formale unele cu altele, alcătuind un sistem 
complex, cu organizare ierarhică. multi- 
nivelară. Niveluriie superioare ale acestul 
sistem cuprind noţiuni generale, care sub- 
ordonează o mare diversitate de cazuri 
particulare. În cursul unui proces de gin- 
dire se realizează treceri în dublu sens: 
ascendent, de la etajele inferioare la cele 
superioare, obținindu-se grade tot mai înal- 
te ale generalului, și descendent, de la 
etajele superioare la cele interioare, par- 
ticularul fiind, astfel, subordonat și inter- 
pretat prin intermediul generalului. Suple- 
tea și promptitudinea acestor treceri în 
interiorul sistemului notional condiționea- 
ză, în bună măsură, flexibilitatea, tlui- 
ditatea și originalitatea gindirii în an- 
sambiu. 

Superioritatea conținutului informațional, 
reflectoriu pe care-l realizează gindirea de- 
vine și mai evidentă la nivelul judecății și 
raționamentului. Cercetările contemporane, 
bazate pe metodologia cibernetică și siste- 
mică, au demonstrat că organizarea și in- 
tegrarea conținuturilor informaționale în 
cadrul gîndirii nu pot fi reduse doar la 
noțiuni. Actul propriu-zis de gindire începe 
abia atunci cind sînt puse într-o relație 
specifică, după criterii semantice și sintac- 
tice (formale), două sau mai multe «ele- 
mente noționale», ceea ce se obține prin 
judecată. 

Judecata este o structură intormațio- 
nală superioară comparativ cu noțiunea, 
retlectind mai complet și mai adecvat 
realitatea. Fiind o relaționare ordonată de 
noțiuni, ea permite reflectarea nu numai a 
«staticii», ci și a «dinamicii» realității, prin 
relevarea dependențelor cauzale dintre o- 
biecte și tenomene, a succesiunii legice a 
evenimentelor. Intormaţia pe care ne-o fur- 
nizează judecata posedă caracteristici se- 
mantice și pragmatice proprii, care nu se 
regăsesc în noțiunile ce o alcătuiesc luate 
separat. De exemplu, cind cineva spune 
«fierul este mai dur decit lemnul», noi ob- 
ținem o informație calitativ ireductibilă la 
informația pe care o extragem din enunta- 
rea separată a noțiunilor «fierul» și «lem- 
nul». 

Raționamentul reprezintă o structură 
cu conținut informaţional, cu valenţe cogni- 
tive și mai înalte decit judecata. El ne dez- 
văluie, în toată complexitatea lui, dinamica 
interacțiunii dintre particular și general, 
dintre întîimplător și necesar, dintre an- 
samblul condițiilor, cauzelor, pe de o 
parte, și ansamblul evenimentelor, etec- 
telor, pe de altă parte. Ca şi în cazul jude- 
cății, conținutul informaţional al raţiona- 
mentului are un caracter compact și in- 
tegral, el nefiind o simplă sumă a secven- 
telor informaționale pe care le exprimă ju- 
decăţile ce-l alcătuiesc. 

Din punct de vedere operațional, gindirea 
întrece în complexitate si eficiență orice 


alt proces psihic. Ea se definește ca retiec- 
tare de tip mijlocit și generalizat-abstract a 
realităţii. Aceasta înseamnă câ rezultatul 
final la care ajungem într-un proces de 
gindire este precedat de o multitudine de 
operaţii de analiză și sinteză, de compa- 
rație, combinare, abstragere, extrapo- 
lare, extindere etc. Această lungă în- 
lănțuire de transformări imprimă gîndirii 
un pronunțat caracter discursiv. Ea se des- 
fășoară pe traiectorii foarte întinse, în sen- 
suri foarte diferite, se întinde pe toate cele 
trei coordonate temporare: prezent, trecut, 
viitor. 

Una dintre proprietățile esențiale ale 
structurii operaţionale a gîndirii, care-i con- 
feră o superioritate absolută asupra celor- 
lalte procese psihice cognitive, este rever- 
sibilitatea. Datorită acesteia, gindirea: a) 
poate reface în ordine inversă seria trans- 


tormărilor anterioare, revenind la situația | 


inițială; b) poate substitui, convenţional, 
un element sau o regulă altora, o operație 
legindu-se de reciproca ei; c) poate recon- 
stitui trecutul unui obiect (sistem) pornind 
de la cunoașterea prezentului lui; d) poate 
corela, în sens reglator, consecința acțiunii, 
rezultatul (produsul) acțiunii şi scopul ac- 
țiunii. 

În funcţie de specificul situaţiilor proble- 
matice, modul de înlănțuire şi desfășurare 
a operaţiilor poate fi algoritmic sau euris- 
tic. În primul caz, succesiunea operaţiilor 
este precis determinată și parcurgerea ei 
pas cu pas conduce cu necesitate la găsi- 
rea soluției (de exemplu cunoașterea și 
aplicarea corectă a unel formule asigură re- 
zolvarea rapidă a unor probleme de mate- 
matică sau de fizică). În cazul al doilea se 
procedează prin tatonări din aproape în 
aproape, oarecum după principiul încercă- 
rilor şi erorilor, fără a ști cu exactitate, de 
la început, dacă operația aleasă va duce 
sau nu la obținerea rezultatului corect (așa 
se întimplă, de pildă, în cercetarea știin- 
țifică, în activitatea de creaţie și de invenţie 
tehnică etc.). Pentru a fi eficientă, o gindire 
trebuie să aibă dezvoltate la nivel superior 
atit structurile algoritmice, cît și pe cele 
euristice. 

În final se impune să subliniem că dez- 
voltarea gîndirii nu se realizează de la sine, 
în mod spontan, Aceasta reclamă o acti- 
vitate sistematică şi organizată de instruire, 
de solicitare și exersare intelectuală. Un 
rol esențial în elaborarea și consolidarea 
mecanismelor și schemelor ei funcționale 
îl are însușirea de către individ a unei pro- 
fesiuni. La fiecare individ, nivelul cel mai 
înalt de dezvoltare gindirea îl atinge tocmai 
în raport cu sarcinile şi problemele din 
domeniul profesiunii pe care o practică. 
Aici iese şi mai pregnant în evidenţă in- 
fluența determinantă a acțiunii și a acti- 
vității în constituirea structurilor psihi- 
ce interne. 


Schema-bioc a procesului 
de rezolvare a unei probleme. 
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CERCETĂRI 
ROMÂNEȘTI 
ASUPRA 


CREATIVITĂȚII FN 


TINERILOR 


Cercetările românești asupra creativității 
au pus în evidență importanța flexibilității 
gindirii pentru activitatea creatoare. De ase- 
menea, în unele cercetări s-a subliniat rolul 
hotăritor pentru producerea noului, a așa+ 
numitelor «atitudini creative». În acest sens, 
în numărul 4/1978 al Revistei de psihologie, 
dr. Filimon Turcu comunică concluziile expe- 
rimentului de antrenare a unor componente 
ale creativității tehnice la elevi. Elevii crea- 
tori se disting prin mai multă îndrăzneală în 
criticarea proiectelor și a produselor, prin 
independență în abordarea și analiza proble- 
melor, prin spirit de contrazicere, prin liber- 
tate în manifestarea lor comportamentală 
generală. 

Apreciind că dezvoltarea aptitudinilor teh- 
nice creatoare la elevi se poate realiza într-un 
timp mai scurt și cu o eficiență mărită, dr. 
Filimon Turcu propune organizarea unor ta- 
bere naționale de creație tehnică pentru elevi, 
în activitatea cărora se recomandă: cunoaș- 
terea caracteristicilor psihologice ale muncii 
de creație tehnică, formarea unei motivații 
optime, instruirea adecvată a cadrelor care 
lucrează cu elevii creatori etc. 


PLUMB ŞI CADMIU 
DIN PRAFURI 
VOLATILE 


Obţinerea cadmiului din subprodusele meta- 
lurgiei plumbului și a zincului, cit și valori- 
ficarea superioară a acestora reprezintă o 
preocupare majoră pe plan mondial și național. 

Tehnologia de extragere a cadmiului si de 
valorificare a plumbului din prafurile vola- 
tile ale metalurgiei zincului și a plumbului 
constă în solubilizarea cadmiului cu o soluție 
de clorură de sodiu la randamente de 80—90 
la sută, purificarea de metale grele și comune 
cu amoniac, respectiv cimentarea sa din 
soluție sulfurică cu zinc. 

Cimentul de cadmiu obținut este brichetat 
şi topit sub un strat de hidroxid de sodiu cu 
obținerea metalului cu o puritate de 99,95 
la sută Cd. 

Reziduul plumbos separat după solvire este 
prelucrat prin topire alcalino-reductoare cu 
obținerea plumbului brut colector de metale 
la un randament de 95—97 la sută. 

Procedeul este aplicabil la valorificarea 
cadmiului și a plumbului din toate subprodusele 
metalurgice cu conținuturi de minimum 0,5 la 
sută Cd și 20 la sută Pb. 

Prin aplicarea procedeului, la I.M.M.N.- 
Copșa Mică s-a obținut o creștere a producţiei 
de cadmiu de 4,5 ori față de anul trecut și a 
celei de plumb cu 5—8 la sută. Valoarea pro- 
ducției suplimentare a crescut cu peste 30 
milioane de lei, realizindu-se un beneficiu 
suplimentar de pină la 4 milioane de lei, res- 
pectiv o reducere substanțială a efortului va- 
lutar prin eliminarea importului. 


© Ce este adaptarea? e Putem vorbi 
de adaptare ca o trăsătură a individului 
biologic? e Care sînt contribuțiile bio- 


ciberneticii ale aplicării concepției 
sistemice în înțelegerea corectă a feno- 
menului adaptării? e Au adaptările con- 
secințe diterite, în timp, asupra pro- 
gresului biologic? e Există adaptări 
perfecte? 


lată citeva întrebări la care încearcă să 
răspundă, în limitele soluțiilor actuale, arti- 
colul de faţă. 


(J 

O primă analiză a plantelor și animalelor 
arată că ele sint adaptate la mediul în care 
trăiesc de veacuri, de la poli pînă la ecuator, 
de la munte pină la cîmpie, de la suprafață 
spre abisurile mărilor și oceanelor. Adap- 
tarea la mediu, problemă extrem de dificilă 
prin natura și complexitatea ei, această 
potrivire de multe ori uimitoare a trăsături- 
lor plantelor și animalelor la factorii ambian- 
tei în care trăiesc, a atras atenția omului 
din cele mai vechi timpuri. 

În fața oricărei concepții evoluționiste 
apare sarcina de a explica acceptabil două 
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probleme esenţiale: 1) modul cum se face 
adaptarea plantelor și animalelor și 2) cum 
se produce evoluția acestora: a) evoluţia 
«mică» (microevoluția) — diferențierea for- 
melor existente în interiorul speciei sau 
transformarea unei specii în alta, apariția 
de specii noi și b) evoluția «mare» (macro- 
evoluția) — originea unor noi grupe siste- 
matice mari (ordine, clase, încrengături), 
originea unor forme diferite de organizare 
a plantelor și animalelor. 

Lamarck considera că influenţa factori- 
lor mediului determină apariţia variabilită- 
ţii. Variaţiile individuale de răspuns la 
schimbările condiţiilor de mediu au un ca- 
racter adecvat și totodată adaptativ față de 
acestea. Lamarck a fost primul ce a atras 
atenția asupra importanței sistemului ner- 
vos în adaptarea animalelor. În ceea ce 
privește însă explicația dată procesului 
evoluției, el alunecă spre soluții tinalis- 
te, acceptind tendinţa interioară spre pro- 
gres ca motor al evoluției, ca trăsătură 
proprie a tuturor ființelor. Ca urmare deci 
a atribuirii unor cauze diferite, evoluția și 
adaptarea, aceste două procese insepara- 
bile de fapt, apar ca rupte nefiresc unul de 
altul în viziunea lamarckistă. 

50 de ani mai tirziu, Ch. Darwin, tondato- 
rul evoluţionismului modern, elaborează o 
concepție pe deplin materialistă, cu multe 
elemente dialectice, explicind convingător 
transformarea speciilor şi adaptarea lor 
numai prin factorii materiali, cognoscibili 
(variabilitate, ereditate, relații cu mediul și 
selecție). Pe această cale speciile evoluea- 
ză, adaptindu-se tot mai bine la condiţiile 
lor de viată. * 

Odată cu darwinismul se introduce in 
biologie și o optică nouă, o metodă nouă 
— cea istori (darwiniană) — a cărei 
esență constă în înțelegerea oricărei 
structuri, funcții biologice ca rezultat și 
moment al unui proces de dezvoltare, 
în timp, a vieții. Prin îmbinarea aces- 
tei metode cu cea analitică s-a dezvoltat 
viziunea darwinistă In cadrul neodarwinis- 
mului actual — concepția sintetică a evo- 
luției —, cea mai răspindită în zilele noastre. 
Ea sintetizează rezultatele esențiale ale 
principalelor domenii ale biologiei moder- 
ne, adoptind teoria genetico-matematică 
a selecției ce a permis abordarea studiului 
unor factori ai evoluției prin metode canti- 


tative. 

Evoluția, înțeleasă larg ca transtormare, 
apare ca o proprietate a întregii materii. 
În sens strict biologic era însă necesară 
precizarea obiectului ei concret, avind în 
vedere că sensul folosirii ei este deseori 
vag și imprecis atribuit, fie la indivizi, fie 
la populații, fie la biocenoze. Acest fapt 
i-a determinat pe înșiși reprezentanții con- 
cepției sintetice să sublinieze că obiectul 
evoluției, purtătorul ei material este repre- 
zentat prin populaţii (specii) și nu prin 
indivizi, aşa cum considera Darwin. E. Mayr 
(1963) afirma chiar că această subliniere 
reprezintă cea mai importantă schimbare 
în gindirea biologică din întreaga epocă 
postdarwiniană. 


Noutatea schimbării constă, de tapt, în 
pătrunderea treptată a elementelor gindirii 
noi, sistemice în evolutionism. Obiectul 
selecției apare a ti populația în întregul 
său, iar efectul selecției este adaptarea, 
privită ca o însușire caracteristică a 
populațiilor, speciilor, și nu a indivizi- 
lor_ luați separat. 

Concepția sistemică impune o viziune 
ierarhizantă și organizatorică. Orice sistem 
este integrat altuia mai complex și sub- 
ordonează un număr mai mare sau mai mic 
de subsisteme. Metoda sistemică relevă 
tocmai modul cum conexiunile părților com- 
ponente duc la apariția unor noi însușiri 
ale întregului și invers, a modului cum în- 
tregul influențează însușirile părților. Un 
exemplu frumos pentru aceasta ni-l oferă 
viața colonială a albinelor și adaptările ce 
decurg din ea. Dintre acestea, homeotermia 
stupului apare ca un rezultat al organizării 
superioare a acestuia, ca un fenomen al 
întregii populații (știut fiind că fiecare indi- 
vid, ca orice nevertebrat, este poikiloterm). 

Sistemele biologice, avind un caracter 
istoric, moștenesc de la sistemele ascen- 
dente un important stoc informaţional, la 
care se adaugă informația proprie, ciștigată 
prin relaţiile lor cu mediul. Prin activitatea 
lor informaţională, sistemele biologice se 
integrează în mediu și în același timp îl și 
transformă. 

Influențele mediului tind permanent să 
dezechilibreze sistemul, să-l dezorganizeze. 
Astfel, integralitatea și echilibrul dinamic al 
sistemului biologic cer cu necesitate exis- 
tenta unor mecanisme de autoreglare și 


deci funcţionarea lor pe principii ciberne- 
tice (prin conexiune inversă). 

Sistemele biologice de diferite niveluri 
(indivizi, populaţii integrate în sistemul bio- 
cenotic) funcționează după o schemă ciber- 
netică în care fiecare sistem este autore- 
glabii și totodată reglat de sistemul superior. 
Această ierarhizare a sistemelor se traduce, 
în fond, printr-o ierarhizare a legilor lor 
caracteristice, precum și a programelor, 
(Programul reprezintă una dintre stările 
posibile pe care le poate realiza sistemul în 
limitele permise de organizarea sa și de 
condiţiile concrete ale mediului — biotic, 
abiotic.) 

Astfel, trăsăturile individuale sint însuși 
rezultatul evoluției populației (speciei) date 
și «apreciate» în toate cazurile prin prisma 
valorii lor în viața populației. Necesitatea 
acestei «aprecieri» reiese din faptul că un 
fenomen produs la un nivel, în baza legilor 
sale specifice, apare ca întimplător față de 
sistemul său integrator, putind corespunde 
sau nu legilor de organizare și funcţionare 
ale acestuia, respectiv programului său. 
Spre exemplu, mutaţia, ca fenomen bio- 
chimic, de nivel molecular, apare ca obiec- 
tiv întimplătoare față de necesitățile orga- 
nismului ca întreg, în relaţiile lui cu mediul. 
Efectele el sint «corectate» de către meca- 
nismele de control ale fenotipului în cadrul 
unor anumite limite ale normei de reacţie. 
Această corectare determină tocmai ca- 
racterul adecvat al răspunsurilor individu- 
lui față de schimbările factorilor mediului. 
Pe de altă parte însă, variațiile fenotipului, 
rezultat al interacțiunii cu genotipul și cu 
mediul, apar ca obiectiv întimplătoare față 
de «interesele» populației căreia 1i aparțin, 
putind fi utile sau nu. Această apreciere o 
face selecția naturală, care apare și ea ca 
rezultatul interacțiunii populației cu mediul 
biologic și abiotic ambiant. Or, cum orice 
ființa și destășoara activitatea tocmai 
prin trăsăturile sale fenotipice, selecția 
acționează asupra acestor trăsături (mor- 
fologice, fiziologice, comportamentale, psi- 
hice). Dacă trăsăturile fenotipice sint ne- 
corespunzătoare, indivizii respectivi fie vor 
fi eliminaţi din viaţă, fie eliminați numai de 
la reproducere, fie vor lăsa descendenți 
mai puțini, pînă cînd treptat vor dispărea. 
Selecția nu acționează numai asupra unui 
singur caracter fenotipic, ci asupra rezul- 
tantei tuturor trăsăturilor fenotipice care 
trebuie să îndeplinească două condiții esen- 
tiale: a) să fie favorabilă, compatibilă cu 
existența, supraviețuirea individului respec- 
tiv şi b) să fle utilă populației, contribuind la 
supraviețuirea, prosperarea acesteia. Ast- 


tel, răspunsurile individuale, obligatoriu a- 
decvare, prin mijlocirea eredității și a actiu- 
nii în timp a selecţiei, care asigură genera- 
lizarea variațiilor dovedite utile în popu- 
latie, devin adaptări, trăsături ale popu- 
lației în ansamblu. Dar o serie de trăsături, 
apărute drept consecinţă a acţiunii selec- 
tiei și conturindu-se ca adaptări importante 
ale populaţiei, se pot constitui apoi ca fac- 
tari care înrluresc însuşi mersul selecţiei 
(ritmul, sensul, tipul ei). Un semnificativ 
exemplu în această direcție este numărul! 
de indivizi al populaţiei. El este produs 2! 
selecției, caracteristic pentru fiecare spe- 
cie, dar în același timp și un principal factor 
populaționa! ce influențează mai ales ritmul 
selecţiei. 

Biologii disting în seria adaptărilor mai 
multe categorii legate de semnificaţia lor 
în timp în lumea vie. 

Adaptările de perspectivă (aromorfoze) 
constau în modificări mortofiziologice care 
ridică pe un plan superior organizaţia fiin- 
telor, energia activităţii lor. Aromorfozele 
constituie puncte nodale ale evoluției, dind 
naştere la taxoni superiori — încrengături, 
clase — sau chiar trăsături de ordin mai ge- 
neral. 

Evoluţia vieții, atit cantitativă cit și cali- 
tativă, în direcția complicării formelor ei de 
organizare și funcționare, în direcția uti- 
lizării cît mai eficiente a energiei, cu apariția 
chiar a unor noi forme de energie (nervoasă, 
psihică a animalelor), a procesului sexual, 
a polimorfismului populațional (şi deci și 
a relațiilor intra şi interspecitice), face po- 
sibilă şi necesară depăşirea limitelor im- 

use de ecosistem sau chiar de mediul dat. 
n acest fel, adaptările de perspectivă apă- 
rute într-un mediu se dovedesc a fi utile 
în medii diferite care deschid noi orizonturi 
de dezvoltare. Trecerea de la mediul acva- 
tic, leagănul primar al vieţii, la cel terestru 
sau de la un ecosistem la altul (din pădure 
la stepă), pe baza structurilor și însușirilor 
utile în mediul precedent, lărgește variabi- 
litatea, deschide noi căi pentru selecție şi, 
în consecință, pentru noi forme de viaţă. 
Astfel, apariția fălcilor la cordatele acva- 
tice prin transformarea unuia dintre arcu- 
rile branhiale anterioare ale strămoșilor 
peștilor și a dinţilor s-a dovedit de o largă 
utilitate în toate mediile. Transformarea ari- 
pioarelor perechi în membre la tetropode, 
odată cu trecerea la viața terestră, apariția 
respirației pulmonare, perfecționarea apa- 
ratului circulator, culminind cu despărţirea 
completă a inimii în stingă și dreaptă la 
vertebratele superioare, a schimburilor e- 
nergetice au deschis calea dezvoltării acti- 


Inte'dependenţa plantelor cu fiori cu ani 
malele ce le asigură polenizarea presupune 
adaptări foarte variate. Deosebit de intere- 
sante şi impresionamuw ne apar, de asemenea, 
adaptările pe care le comportă relațiile dintre 


părinți şi urmași. 


vității psihice a animalelor, a mecanismelor 
centrale de control al întregii activități indi- 
viduale și populaționale. Apariţia procesu 
lui sexual și a fecundării încrucișate a ga- 
meților prezintă o semnificație dublă. Pe 
de o parte, prin îmbinarea însuşirilor eredi- 
tare ale celor două organisme parentale, 
prin sporirea gradului de heterozigoție a 
descendenților se realizează o vigoare spo- 
rită a acestora, o mai mare plasticitate și 
capacitate adaptativă. Pe de altă parte, 
procesul gametogenezei și al fecundaţiei 
asigură apariția recombinărilor genetice, 
apreciate azi a fi cea mai importantă sursă 
de variabilitate, făcind totodată ca majori- 
tatea mutaţiilor, de obicei dăunătoare, să 
rămînă în stare recesivă, deci să nu se ma- 
nifeste fenotipic. Pe această cale este 
acumulat efectul lor dăunător şi crește re- 
zerva mutațională a indivizilor și a populaţi- 
ilor, mărindu-se capacitățile evolutive ale 
speciilor. 

Pe fondul aromorfozelor se realizează 
apoi diferite radiaţii adaptative care au ca 
rezultat dezvoltarea de specializări la con- 
diții de mediu mai restrinse, bine conturate. 

Evoluția populațiilor, transformarea pro- 
gresivă a sistemelor biologice de nivelul 
speciilor presupun însă perfecţionarea con- 
comitentă a sistemelor individuale. Ţinind 
seama de aceasta, K.M. Zavadski (1958) 
arăta că progresului biologic îi sint caracte- 
ristice trei trăsături: 1) Creșterea integrali- 
tății indivizilor biologici, ca un corolar al 
diferențierilor morfofiziologice a subsiste- 
melor acestora, devenind prin aceasta tot 
mai eficientă funcţia principală a indivizi- 
lor în viața speciei — reproducerea. 2) Creş- 
terea mediei de supravieţuire a organisme- 
lor. În vreme ce la multe organisme mono- 
celulare în medie un individ la un milion 
ajunge la reproducere, la grupele evoluate — 
păsări, mamifere —, media de supraviețuire 
ajunge la 30 la sută. 3) Creşterea gradului 
de adaptabilitate a organizării individuale și 
a speciei. Această trăsătură se referă şi la 
sporirea integralității sistemului populaţiei 
(speciei), care se desfășoară după legi 
proprii, diferite de cele de la nivelul indi- 
vidual. 

Dar trăsăturile menționate mai sus apar- 
tin unor serii de adaptåri subordonate aro- 
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“Jupiter 


ȘI... MINISISTEMUL SĂU 


PLANETAR! 


Conf. dr. ing. FLORIN ZĂGĂNESCU. 


secretar a! Comisiei de astronautica a Academiei A.S.R. 


În finalul unui lung traseu interplanetar (cca 1,2 milioane km — par- 
curși în aproape doi ani), sonda interplanetară automată americană 
` «Voyager»-f a transmis numeroase fotografii și date ştiinţifice despre 
planeta Jupiter şi o parte dintre cei 13 (sau 14!) sateliți, cunoscuți sub 
denumirea de «minisistemul planetar» al celei mai mari planete din 
sistemul solar. Începînd de la 6 ianuarie 1979, cînd, de la 57,6 milioane km 
«Voyager»-i a expediat spre Terra prima fotografie a lui Jupiter 
şi pînă în perioada de virf a lucrului stației (3—7 martie a.c.), specia- 
liştii de la Jet Propulsion Laboratories (Pasadena) au recepționat 
imagini și date de mare însemnătate științifică. Pe scurt, despre aceste 


informații. 


JUPITER — ÎN OBIECTIVUL 
SONDELOR AUTOMATE 


Încă din decembrie 1974, sonda automată 
«Pioneer»-11 survolase Jupiter, transmi- 
țind 500 de prețioase imagini ale planetei 
şi zeci de mii de date de la 12 aparate ști- 
ințifice, funcționale după depăşirea for- 
midabilului flux de radiaţii «încasate» o- 
dată cu apropierea la numai 45 000 km de 
planeta gigant. Cu această ocazie fuseseră 
aduse următoarele precizări, pe care le 
recapitulăm: 

— Culoarea dominantă, portocalie — care 
ar putea evidenția existența unor forme de 
viață (dr. T. Gehrels — NASA.) — este 
dată de prezenta în norii din atmosferă, 
a unor picături congelate de sulfat anhidru 
de amoniu; sub acțiunea radiațiilor solare, 
substanțele menţionate suferă un proces 
fotochimic de degradare, căruia îi cores- 
pund culorile galben murdar, portocaliu și 
chiar maro... 

— Norii planetei, animați de viteze tan- 
gențiale ridicate, par a ti stratiticați: un 
strat superior, la altitudini de peste 20 km, 
tormat din nori similari cirușilor din atmos- 
fera Pămîntului, dar conținînd cristale de 


amoniac într-o masă de hidrogen și de 
heliu; al doilea strat despărțit de primul 
printr-o zonă limpede, dar traversată de 
curenţii rapizi (sute de km/oră!), este for- 
mat din norii portocalii, mai sus descriși. 
Sub acest strat de nori se află o zonă de 
grosime redusă, dar cu o densitate peste 
cea mai obișnuită, formată din vapori de 
apă, amoniac și cristale de gheață «plu- 
tind» într-o atmosferă de hidrogen şi heliu. 

— «Marea pată roșie», întinsă pe o su- 
prafață cu lungimea de ordinul a 40 000 km, 
apare ca un gigantic uragan semiperma- 
nent. 

— Satelitul jovian lo pare a avea o atmos- 
feră bogată în vapori de sodiu, în care plu- 
tesc nori de sodiu și care influențează e 
misia de unde radio a planetei Jupiter. 

Faţă de aceste informaţii, ultima cerce- 
tare «la faţa locului» a marii planete a adus 
următoarele numeroase date noi, apreci- 
indu-se chiar că au fost sesizate modificări 
substanţiale față de intervalul relativ scurt 
(42 ani) de la ultima investigare astrona- 
utică. Deci: 

— Principala noutate referitoare la pla- 
neta însăşi este descoperirea că Jupiter 
are... inel(!), alcătuit din particule relativ 


mari ca dimensiune, care evoluează la 
cca 55 000 km depărtare medie de supra- 
fața planetei, deci în plină zonă de radiaţii; 
gros de cca 30 km, acest inel execută o ro- 
tație în jurul planetei în numai șapte ore. 

— S-a stabilit, fără echivoc, faptul că 
«marea pată roșie» este un uragan imens, 
de fapt format din cinci virtejuri importante, 
care se rotesc în sens invers acelor cea- 
sornicelor, antrenînd importante mase at- 
mosferice. 

— Beneficiind de «propulsia gravitațio- 
nală» asigurată de puternicul cimp gravi- 
taţional jovian, «Voyager»-1 a atins în pe- 
rioada 5—6 martie viteza de 120 000 km/oră 
(peste 33 000 m/s, cea mai mare viteză 
atinsă în cosmos pînă în prezent de un 
obiect artificial terestru), îndreptindu-se 
spre planeta Saturn, pe care o va survola 
la cca 30 de luni de la îndepărtarea de Ju- 
piter. Cu viteze de acest ordin de mărime 
au fost survolați, de la distanțe relativ 
mici, sateliții galileeni ai planetei Jupiter, 
obținindu-se primele fotografii în culori 
ale acestor misterioase și foarte originale 


lumil 
SATELIȚII GALILEENI SÎNT... 
REDESCOPERIȚI! 


Dintre cei 13 sateliți ai marii planete 
(ultimul a fost descoperit de astronomul 
american Kowal în 1974), patru au fost des- 
coperiţi de astronomul Galileo Galilei în 
anul 1610, fiind vizibili cu cea mai simplă 
lunetă; ei sînt lo, Europa, Ganymede și 
Callisto, avind respectiv diametrele de 3 650, 
3100, 5 300 și 5 000 km. De menţionat că 
planeta Mercur are diametrul de 4870 km, 
iar Luna, 3476 km! Importanţa istorică a 
acestor sateliți derivă din faptul că ei au 
servit mutt “timp pentru. năvigație, în care 
caz erau adevărate repere orare, efemeri- 
dele lor fiind calculate cu mare precizie încă 
li de astronomii Observatorului din 

aris... 


De asemenea, acești sateliți au servit: 


astronomului danez Romer să deducă, din 
calcule și experimentări pe aceste obiec- 
tive astronomice, că lumina nu se propagă 
instantaneu, lucru dedus practic din nu- 
meroasele măsurători ale duratelor eclipse 
lor acestor sateliți în spatele planetei Ju- 
piterl... 

Primele date foarte consistente privind 
suprafața și condiţiile atmosferice care 
domnesc pe acești sateliți galileeni au fost 
obținute de echipa de astronomi condusă 
de Dollfus; rezultatele acestor specialiști 
au fost cu mult amplificate prin mijloacele 
astronomice, în primul rînd obținute de la 
sonda interplanetară automată «Pioneer» 
11, iar cel mai recent de la totogratiile (peste 
15 000 'în total, inclusiv cele luate pentru 
planeta-mamă) transmise de «Voyager»-1. 

Cel mai apropiat satelit de Jupiter este 
satelitul Amalthea, un corp stincos cu 
lungimea de 200 km și lățimea de 120 km, 
pentru care este predominantă culoarea 
roz deschis; acest corp ceresc se rotește 
în jurul planetei la 180 990 km, pe o orbită 
înclinată la 0°,4', efectuind o revoluție si- 
derală în 0,49% zile și avind o magnitudine 
de 13. 

Cu diametrul de 3 650 km și magnitudinea 
de 5,5, satelitul lo rămîne cel mai interesant, 
nu numai pentru predominanţa culorii por- 
tocalii, dar în principal pentru variaţia re 
liefului său, avind toate formele de relief 
posibile, mai puțin cratere, aceste forme 
de relief avind nuanțe din cele mai neaștep- 
tate. Suprafața lui lo nu păstrează urme 
ale impactului meteoriţilor — despre care 
se bănuiește că totuși nu l-au ocolit — 
deoarece, probabil, pe scoarța acestui sa- 
telit «portocaliu» eroziunea a fost atit de 
intensă înctt a șters orice urmă de impact 
meteoritic. Eroziunea respectivă se pare că 
s-ar fi datorat atit amoniacului și sodiului 
din atmosfera satelitului, ct mai ales «vin- 
turilor magnetice», provocate de intensa 
radiaţie din jurul planetei Jupiter. 

Fotografiile luate și transmise de «Vo- 
yager»-1 (survolarea acestui satelit s-a 


Li 


efectuat la numai... 19 000 km) au eviden- 
tiat scurgeri de lavă, care demonstrează că 
astrul parcurge încă un proces evolutiv; 
acest fapt este ilustrat și de ștergerea ur- 
melor de cratere. Se pare că în ultimii 100 
de milioane de ani acest satelit ar fi sufe- 
rit urmările unor procese active cu sediul 
în nucleul probabil incandescent al astru- 
lui, ca urmare pe fotografiile transmise de 
«Voyagem suprafața satelitului apare re- 
lativ netedă, cu o proporție foarte mică de 


pă. 

În afara calotelor polare, care au o stra- 
nie culoare roșiatică satelitul lo are ca 
particularitate și o strălucire anormală a 
tunci cînd iese din conul de umbră al pla- 
netei Jupiter, respectiv la fiecare 42 de 
ore; s-a emie ipoteza că, datorită unei bruște 
scăderi de temperatură, în cazul în speță, 
al intrării in umpra marii planete (de la 
minus 133 la minus 193°C), o parte impor- 
tantă din componenții atmosterei lui lo 
s-ar... solidifica brusc! Să nu omitem că 
aceste valori ale temperaturii sînt apropiate 
de temperaturile de obținere și menţinere 
a aerului lichid! 

lo rămîne cei mai mic satelit care are o 
atmosferă și o ionosferă, avind totuşi cea 
mai mare densitate (dintre sateliții cu di- 
nensiuni mari): 3,52 kg/dme. Fascinan- 
tele imagini transmise ae «Voyager»-! au 
evidenţiat o lume stranie: munți portocalii, 
canioane gălbui-maronii, lungi de zeci de 
km, canale şi cimpii galben-portocalii, to- 
tul părînd a fi rezultatul acelei eroziuni în 
care atmostera de sodiu și amoniac și-a 
rezervat rolul principal... 

Deși au fost şi unele rețineri, totuși acum 
este stabilit că astrul lo are proprietatea 
de a modula emisiile radio ale planetei Ju- 
piter. cind lo traversează cimpul magnetic 
planetar, modificindu- intens şi rapid li 
niile de cimp, atunci are loc emisia radio a 
planetei. Acest satelit, de culoare porto- 
caliu-maronie, are multe zone ale scoarţei 
acoperite de un strat de săruri de sodiu 
şi amoniu, care sublimează, contribuind la 
formarea atmosferei de sodiu și potasiu. 

Europa, cel mai mic dintre sateliții ga- 
lileeni (3 100 km), este ceva mai dens decît 
lo (3,3 kg/dmc), dar are albedoul (puterea 
reflectantă) foarte ridicat (0,75!), similar 
corpurilor de mare albeață (creta, zăpada, 
magnezita, cristalele albe etc.), aşa încit 
se presupune că suprafaţa satelitului Euro- 
pa este acoperită cu apă înghețată, sub 
formă de zăpadă sau chiar gheață; este a- 
devărat că au tost descoperite și unele cris- 
tale de siliciu, precum și roci vulcanice si 
de natură tectonică, dar acestea sint mai 
puţin răspindite la suprafața astruiui. 

Satelitul Ganymede (o revoluție în 7,15 
zile la 1 milion km) a fost survolat de sonda 
interplanetară automată «Voyager»-1 de 
la 115 000 km, cu care ocazie au fost sesi- 
zate și mai pregnant contrastele foarte nete 
dintre regiunile luminoase şi cele obscure 
ale acestui mare satelit (diametrul 5 300 km), 
al cărui relief este dominat de prezența 
craterelor de tip lunar, provocate aproape 
sigur de bombardamentul meteoritic. in 
timp ce zonele întunecate sint acoperite 
de rodi de culoare închisă și doar în anu- 
mite zone de bucăţi de gheaţă, regiunile 
luminoase sînt evident acoperite de ghe- 
turi și de zăpezi aproape veșnice. «Voya- 
gem a adus prin imaginile sale prezenţa 
unor puncte strălucitoare pe solul marelui 
satelit, care plină în prezent au fost puse 
pe seama zonelor cu încălziri diferite ale 
acestui corp ceresc în majoritate înghețat. 

Callisto, aproape tot att de impresio- 
nant ca mărime ca şi Ganymede (are dia- 
metrul de aproape 5 000 km și dă un ocol 
planetei în 16,60 zile la depărtarea medie de 
1,88 milioane km), are magnitudinea de 8,3. 
Se pare că numeroase din craterele care 
brăzdează suprafața agitată a acestui sa- 
telit au o origine vulcanică; se pare că 
ambii sateliți ar avea cam aceeași virstă 
ca și Pămintul: 4,5 miliarde de ani! 
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OCIALISMUL 
ȘI RELIGIA 


Conf.univ.dr. PETRU BERAR 


Raportul teoretic modern și cel mai rele- 
vant al socialismului cu religia — aceasta 
din urmă înțeleasă cu predilecție ca ideo- 
logie — se constituie, propriu-zis, nu pur 
şi simplu în aspiraţiile social-morale ale 
oamenilor spre o societate ideală. Origi- 
nile acestui raport sînt de ordin știin- 
tific; ele trebuie căutate în amplificarea 
istorică a opoziției teoretice dintre știin- 
tă și religie; contradicției dintre știin- 
tele naturii și religie i se adaugă con- 
tradicția dintre științele sociale și ideo- 
logia religioasă. ; 

Spre jumătatea veacului al XIX-lea, în 
cultura socială europeană se maturizează 
un proces care va avea consecințe multiple 
şi esenţiale asupra conștiinței sociale în 
general: constituirea gîndirii sociale po- 
zitive și autonomia sa față de filozofie, 
adică debutul stiintelor sociale, cele mai 
recent apărute in panteonul progresu- 
lui cunoașterii științifice. Apariţia gindi- 
rii sociale moderne nu s-a realizat însă, 
desigur, ca nașterea zeiței Atena, care, 
conform legendei, ar fi țișnit din capul lui 
Zeus, cu arme şi armură cu tot. Revoluţia 
„științifică în gindirea socială nu este lip- 
sită de premise istorice — evidente cu deo- 
sebire în veacurile al XVII-lea și al XVIII-lea 
— şi nici nu s-a produs instantaneu (în anu- 
me feluri, o trăim, de fapt, şi în zilele noas- 
tre). Astfel, de pildă, teoria valorii bazată 
pe muncă a economistului Adam Smith, 
după care, în esenţă, valoarea produsului ar 
fi determinată de cantitatea muncii necesa- 
re pentru producerea lui, a avut rezonanțe 
teoretice mult mai numeroase și mai înde- 
părtate decit s-ar putea crede la prima ve- 
dere. Pentru prima dată în istorie, munca, 
de regulă considerată ca fiind apanajul 
celor «de jos», devenea acum obiect de 
disertaţii ce ating, direct dar mai ales indi- 
rect, un subiect teoretic ce nu va întirzia 
să apară în mod explicit: determinismul 
social. Ceea ce și explică de ce asemenea 
noi teorii economice vor influența gindirea 
tilozotică, puternic istoristă a marelui Hegel, 
fără să mai vorbim de Marx, pentru care 
economia clasică engleză va reprezenta 
unul dintre izvoarele ideologice principale. 
Pe de altă parte, deși utopist în ce priveşte 
realizarea idealurilor sociale și idealist în 
concepția lui istorică, Saint Simon este 
autorul a numeroase intuiţii și elemente de 
știință socială. Bunăoară, adesea el se apro- 
pie de înțelegerea determinismului econo- 
mic al societății, afirmind că nu există 
schimbări în ordinea socială a proprietății 
fără schimbări ale societății. 

Or, se pune întrebarea: de ce apariția 
gîndirii sociale moderne, reprezentată cel 
mai strălucit sub raportul concluziilor ei 
politice de către Marx și Engels, a dus la 
reformularea și precizarea teoretică riguros 
revoluționară a raporturilor dintre socialism 
și religie? Sau altfel formulată întrebarea: 
ce a însemnat gindirea socială modernă 
pentru destinul viziunii religioase tradițio- 
nale asupra idealurilor sociale? 

Pentru a putea răspunde la o asemenea 
întrebare, să ne gindim, mai întii, la esența 
teoretică finală a tuturor concepțiilor filo- 
zofice despre dezvoltarea socială şi natura 
evoluției istorice formulate înainte de apa- 


riția principiilor moderne ale determinis- 
mului social. În general, dezvoltarea socie- 
tății și cursul istoriei puteau fi și erau expli- 
cate în două modalităţi structurale funda- 
mentale: fie prin voința divinității, idee 
ce o putem întilni chiar în sistemele de gin- 
dire ale multor iluștri filozofi, fie prin voin- 
ta oarecum arbitrară a omului, mai ales 
a marilor personalități istorice, direcție de 
interpretare idealistă a istoriei, în care își 
înscriu concepţiile inclusiv materialiștii. Or, 
gindirea socială modernă intră inerent în 
contradicţie cu ambele posibilități teoretice 
de explicare a evoluției sociale. Determi- 
nismul social-istoric materialist nu numai 
că intră în conflict cu idealismul istoric și 
cu religia, ci punea sub semnul inutilităţii 
însăși existența acestora. Coordonatele 
ştiinţelor sociale includ judecarea mobile- 
lor actelor sociale, explicarea prin cauze 
controlabile a fenomenelor sociale, deter- 
minarea realistă a posibilității de înfăptuire 
a idealurilor sociale. 

Conflictul de structură teoretică funda- 
mentală dintre știința socială și religie era 
inevitabil și el s-a produs. Şi tocmai aceasta 
explică «de ce», pentru Marx şi Engels, 
partidul clasei muncitoare nu putea rămîne 
indiferent față de ideologia religioasă în 
general şi față de viziunea religioasă asupra 
progresului social în special. Pentru miş- 
carea comunistă europeană se punea o 
problemă deosebit de importantă: secula- 
rizarea mișcării muncitorești, adică des- 
părțirea ei completă de ideologia religioasă 
şi de activitatea social-politică specifică 
legată de religie. Cu deosebire în deceniul 
al V-lea din veacul trecut, Marx și Engels 
au dus o luptă consecventă pentru secu- 
larizarea mişcării muncitorești din ţările 
occidentale (Germania, Elveţia, Franța, An- 
glia şș.a.), oglindită pe larg în scrierile lor 
din această perioadă, implicit în paginile 
«Manifestului Partidului Comunist», unde 
se acordă o mare grijă în delimitarea doctri- 
nei sociale științifice de socialismul reli- 
gios. 

Este clar și absolut sigur deci că există 
o logică riguroasă a opoziţiei teoretice 
dintre marxism și religie. lar cind ideologii 
anticomuniști susțin că ateismul marxist 
ar avea originea în particularităţile psihice 
specifice ale lui Marx sau în tendinţele so- 
cialismului științific de a lua locul religiei 
în societate — ca să amintim doar două 
din numeroasele acuzații formulate! —, ei 
trec cu vederea mult prea uşor peste aceas- 
tă logică a ideilor, ce reflectă dezvbltarea 
obiectivă a istoriei sociale moderne. Cum 
tot atit de falsă este și opinia teologală 
care afirmă sau lasă să se înțeleagă că re- 
zolvarea în felul binecunoscut a raportu- 
rilor teoretice dintre marxism și creștinism 
s-ar fi datorat unor factori mai mult sau mai 
puțin întimplători, inclusiv unor mișcări 
de culise. Astfel, sociologul Henri Desroche 
consideră că «ar fi fost posibilă», la mijlocul 
veacului trecut, nu neapărat contradicția, 
ci unirea ideologică și practică dintre co- 
munism şi creştinism, el pornind în argu- 
mentare de la binecunogcutul aforism al 
lui Sainte-Beuve: «există o infinitate de 
posibilități ca un fapt, în curs de realizare, 
să ia o direcție sau alta. Cind faptul devine 
însă fapt, evidentă pentru noi mai rămine 
doar una, cea realizată». Şi Desroche își 
detaliază astfel opiniile: «Coincidenţa din- 
tre condamnarea lui Lamennais (preot de 
profesie, cu idei socialiste religioase — 
P.B.) de către Vatican și circulara contra 
lui Kriege este una dintre aceste cauze 
ce a jucat tocmai rolul foarfecelor care, 
de acum înainte, au despărţit definitiv unul 
de altul cele două dosare» («Socialisme et 
sociologie religieuse», 1965, p. 317—318). 
Nu-i prea greu de observat însă că Des- 
roche operează cu sofisme pentru a de- 
monstra că ar fi fost posibilă o coordonare 
armonioasă între socialismul ştiinţific și 
religie, în speţă creștinismul. El pare să 
uite, cînd conferă doar uncr episoade de- 
terminarea istoriei sociale aflată în discuție, 
că există şi o contradicţie de structură teo- 
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retică iremediabilă între știința socială și 
religie, ceea ce îl determina pe Marx să 
scrie: «Toți idealiștii — filozofici și reli- 
gioși, antici şi moderni — cred în inspira- 
ţii, în revelații, în mintuitori, în făcători de 
minuni, și numai ae graaul lor de cultură 
depinde dacă această credință îmbracă o 
formă simplistă, religioasă sau una cultă, 
filozofică, aşa cum numai de energia lor, 
de caracterul lor, de poziția lor socială etc. 
depinde dacă au o atitudine activă sau pa- 
sivă față de credinţa în minuni, adică dacă 
sint păstori făcători de minuni sau fac 
parte din turma acestora, dacă urmăresc 
țeluri teoretice sau practice» («Opere», 
vol. 3, p. 564). Calul de bătaie al «anticrești- 
nismului» ca problemă «personală» a lui 
Marx și Engels îl constituie însă, pentru 
teoreticienii vizați mai sus, mai ales cazul 
militanţilor socialiști Weitling și Kriege. 
Primul, de profesie croitor și militant de 
seamă al mișcării muncitorești germane 
de la începuturile sale, se manifestase ca 
unul dintre teoreticienii comunismului uto- 
pic egalitar (inspirat mai ales din teoriile 
lui Lamennais). Kriege, la rindul său, dis-. 
cipol și amic al primului, era reprezentant 
al «adevăratului socialism», împărtășind 
și dezvoltind din plin confuziile teoretice 
ale acestuia (în a doua jumătate a deceniu- 
lui al cincilea conducea grupul așa-zișilor 
«adevărații socialiști» din New York). Şi 
unul și altul considerau că se poate şi tre- 
buie îmbinat comunismul cu crestinismul. 
Weitling încerca deliberat să pună sen- 
timentul religios în serviciul comunismu- 
lui. Singura problemă ce-l! îngrijora erau 
divergențele interreligioase, împotriva că- 
rora atrăgea atenția mereu discipolilor 
săi. El publică în acest sens broșura 
intitulată: «Evanghelia sărmanilor păcă- 
toși» (1844) și îşi pune speranțele de rea- 
lizare a societăţii socialiste prin interme- 
diul creării de colonii comuniste. Totodată, 
el respinge ideea participării clasei munci- 
toare la lupta politică, ideea creării unui 
partid proletar și deci implicit elaborarea 
unui program comunist argumentat prin 
aportul științelor sociale. 

Fără a intra în amănunte istorice, amintim 
că mersul însuşi al evenimentelor îi pune 
în minoritate pe ambii ideologi în sînul 
organizației muncitorești pe care o con- 
duceau, iar Kriege pleacă la New York, 
unde înființează revista germană de inspi- 
rație socialistă «Der Volks Tribun». După 
ce în 1846 se produce ruptura deschisă 
între Marx şi Weitling — care îi luase apă- 
rarea lui Kriege — acesta pleacă și el în 
Statele Unite ale Americii. Or, în mai 1846, 
Comitetul comunist de corespondenţă din 
Bruxelles (întemeiat de Marx şi Engels) 
semnează o circulară litografiată (redac- 
tată de Marx și Engels) îndreptată violent 
împotriva ideilor lui Kriege, propagate în 
paginile gazetei «Der Volks Tribuny. Sec- 
țiunea a IV-a a acestei circulare se intitu- 
lează «Cochetăria cu religia». 

Exaltările creştine, afective sau teoretice, 
erau considerate de către Marx ca fiind de 
două ori nocive pentru mișcarea comunistă: 
în primul rînd, pentru că ea îndepărta aten- 
ţia proletariatului de la problemele reale 
ale vieţii, iar în al doilea rînd, fiindcă înseși 
aceste probleme erau mistificate de către 
religie, în măsura în care această ideologie 
se referea la ele. / 

Că întreaga luptă ideologică a lui Marx 
cu socialiștii «religioși» nu reprezintă un 
șir de episoade întimplătoare, de o cauza- 
litate pur psihologică și fără relevanță so- 
ciologică, o dovedește cel mai clar — pri- 
vită retrospectiv — desfăşurarea acestora, 
mai ales faptul că există o logică interioară, 
desfășurată în timp, a acestor episoade. 

O logică fermă, cu caracter filozotic ce 
postulează ireductibilitatea opoziţiei dintre 
știința socială și ideologia religioasă. Odată 
cu apariția materialismului istoric și a 
științelor sociale în general, ateismul și 
explicarea teoretică a religiei intră într-o 
etapă nouă, deosebit de prolifică în semni- 
ficaţii şi perspective teoretice. 


125 DE ANI DE LA NAŞTERE 


ANGHEL SALIGNY 


S-au împlinit 125 de ani de la nașterea 
marelui inginer și om de știință român An- 
ghel Saligny (14 mai 1854 — 17 iunie 1925). 
La această emoţionantă cinstire, ne încili- 
năm adinc în amintirea ilustrului savant şi 
aducem elogiul nostru operei sale științi- 
fice și inginereşti. Membru fondator al So- 
cietății Politehnice (precursoare a Consi- 
liului Naţional al Inginerilor și Tehnicieni- 
lor), membru al Academiei Române și pre- 
ședinte al acestei instituții (1907—1910), 
Anghel Saligny a fost unul dintre cei mai 
mări ingineri constructori și creatori de 
«școală de constructori» pe care i-a avut 
România, a fost cel mai mare constructor 
român de la sfirşitul secolului al XIX-lea 
şi începutul secolului al XX-lea. 

Născut la 14 mai 1854 în satul Șerbănești 
(aparținind comunei Liești din județul Ga- 
lati), Saligny, fiul unor oameni modești, 
a făcut studii strălucite în țară, apoi la re- 
numita Politehnică de la Charlottenburg, 
de lingă Berlin, unde a muncit cu deose- 
bită pasiune și a avut succese atit de mari 
încît, la terminarea studiilor, i s-a propus 
să rămină asistent la Charlottenburg. An- 
ghel Saligny a refuzat însă şi a revenit în 
țară de îndată, fiind încadrat, la 1 ianuarie 
1876, ca «inginer ordinar clasa a 3-a» la 
Serviciul de poduri și şosele. La început, 
el a lucrat, alături de Elie Radu, ca inginer 
al statului pentru supravegherea execută- 
rii liniei Ploieşti— Predeal, unde era con- 
cesionară a lucrărilor o firmă franceză. 
Cu acest prilej s-a afirmat repede ca ingi- 
ner foarte muncitor, capabil și cu idei ori- 
ginale valoroase și a primit însărcinări din 
ce în ce mai importante în proiectarea și 
executarea lucrărilor care se începeau în 
țara noastră, de-abia independentă și în 
luptă cu lipsurile și cu veroșii concesionari 
străini. El se alătură de îndată grupului de 
ingineri care voiau să-i alunge pe conce- 
sionari şi să dovedească ţării competența 
lor de a proiecta și a executa lucrările mai 
bine, mai repede și mai ieftin. 

Nemulțumirile împotriva concesionarilor 
străini erau tot mai multe. Pentru a de- 
monstra capacitatea inginerilor români, Mi- 
nisterul Lucrărilor Publice încredințează, 


Acad. ȘTEFAN BĂLAN 


in 1879, proiectarea şi executarea căii fe- 
rate Buzău — Mărășești unui grup de ingi- 
neri români (din care făcea parte și An- 
ghel Saligny, în frunte cu inginerul Dimi- 
trie Frunză). 

Aceștia execută lucrările într-un timp 
foarte scurt, astfel că, la 18 octombrie 1881, 
se predă linia complet terminată. Merită 
să subliniem că linia Buzău — Mărăşeşti s-a 
predat înainte de termen și că s-a executat 
la preț mediu cu mai puţin de 100000 de 
lei/km, în timp ce concesiunile străine pri- 
meau, la preț mediu, în aceeași regiune, 
306 000 de lei/km. 

Printre marile lucrări ale lui Saligny se 
numără proiectarea și executarea silozuri- 
lor de cereale din porturile de la Dunăre, 
Brăila şi Galaţi, între anii 1884—1889. Erau 
silozuri mari, putind să inmagazineze can- 
tități însemnate de cereale, executate com- 
plet din beton armat (în loc de lemn sau 
tablă). Şi să nu se uite că ne găsim la un 
număr foarte mic de ani de cînd francezul 
Monier inventase betonul armat (1850) și 
de cind acesta Îşi brevetase invenția (1869). 
Saligny a avut curajul să facă lucrările a- 
cestea, cele mai mari ale timpului, dintr-un 
material încă neconsacrat și pentru care 
calculul abia începea a fi schiţat. 

Dar Anghel Saligny a fost unul dintre cei 
mai mari constructori de poduri ai timpu- 
lui. El a construit marile lucrări dintre Fe- 
teşti și Cernavoda (pe circa 14 km), care 
trebuiau să lege Dobrogea de restul țării. 
Aceste lucrări, care trebuiau să asigure 
legătura cea mai scurtă dintre București 
și marele port maritim Constanţa, traversau 
Dunărea într-o regiune în care fluviul are 
două brațe (Borcea și Dunărea), ambele 
foarte late, iar regiunea dintre cele două 
brațe este foarte mlăștinoasă. Proiectul 
celor două poduri, viaductului și amenajă- 
rii regiunii a fost aprobat în 1890, de cînd 
au început și lucrările. Lucrările au durat 
mai puţin de 5 ani și au fost inaugurate la 
14 septembrie 1895. 

În acea vreme, podul peste Dunăre de la 
Cernavoda era cel mai lung pod din Euro- 
pa şi avea cele mai mari deschideri (190 m) 
din Europa continentală (era întrecut nu- 


mai de deschiderea unui pod din Scoţia). 
Foarte multe idei noi au fost aplicate în 
construcția acestui pod: în primul rînd, a 
fost primul pod mare construit din oțel 
moale, în loc de fier pudlat, cum era prac- 
tica timpului; apoi, a fost construit în uzine 
şi pe mal, iar montarea la punctul de ex- 
ploatare s-a făcut prin plutire pe şlepuri, 
pe fluviu; sistemul de grinzi Gerber cu 
console din proiectul lui Saligny a făcut ca 
podul să fie mai ieftin și să poată fi reparat 
ușor, chiar cînd a fost deteriorat în timpul 
celor două războaie mondiale. Şi executa- 
rea fundațiilor, cu chesoane cu aer com- 
primat, la o mare adincime sub apele Du- 
nării, a constituit o lucrare foarte dificilă 
și îndrăzneață. Dar mai ales podul peste 
Dunăre a dat inginerilor o mare încredere 
în forța lor de creație, în capacitatea lor 
de a realiza marile lucrări ale timpului. 
Anghel Saligny a fost în anul 1894 şi 
profesor la cursul de Poduri de la Şcoala 
Naţională de Poduri și Şosele (înființată 
în 1881, sub direcția inginerului Gheorghe 
Duca), ținind un frumos curs teoretic şi 
practic şi introducind, ca o inovaţie a tim- 
pului, executarea unor proiecte de poduri 


de către studenţi. De asemenea s-a distins ` 


în mod deosebit prin activitatea științifică 
de la Academie și prin activitatea organi- 
zatorică de la Societatea Politehnică. Ca 
iubitor profund al matematicilor, a sprijinit 
activ, toată viața sa, binecunoscuta revistă 
«Gazeta Matematică». Şi merită să menţio- 
năm că, deși extrem de ocupat, s-a îngrijit 
personal ca primul număr al «Gazetei» 
să apară a doua zi după inaugurarea podu- 
lui peste Dunăre (15 septembrie 1895). 

Distins om de știință și eminent inginer, 
Anghel Saligny era modest, extrem de 
muncitor, un exemplu ca părintre de fa- 
milie şi coleg, a fost un mare patriot, de- 
votat țării şi poporului pînă în ultimele clipe 
ale vieții. 

mpreună cu ceilalți ingineri din jurul său 
el a creat o «școală românească de con- 
strucții», de cercetători îndrăzneți care au 
introdus în realizările lor ceea ce era mai 
nou în știință și tehnică, și au avut compe- 
tenţa și curajul să ducă aceste noutăți mai 
departe, imprimindu-le specificul ţării noas- 
tre. lar acestora trebuie să le adăugăm 
pe constructorii de azi, care continuă tra- 
diţiile vechii şcoli şi creează o nouă «şcoa- 
lă», -a prezentului și a «viitorului», cum 
spuneau vechii noştri cronicari. În această 
școală — sub conducerea Partidului Co- 
munist Român, sub îndrumarea tovarășu- 
lui Nicolae Ceaușescu — se ajunge la rea- 
lizarea unor obiective grandioase. Sint for- 
maţi noi constructori de talent şi de largă 
viziune, care — mindri de ce au făcut înain- 
tașii — realizează, la rîndul lor, marile corm- 
strucţii ce se văd ridicîindu-se în fiecare zi, 
pe tot cuprinsul țării, pentru întregul popor. 


TELECOMUNICAȚII 
CU... NEUTRINI 


Utilizarea particulelor elementare ca suport pentru transmiterea 
informaţiilor reprezintă, într-adevăr, o inovaţie în tehnica tele- 
comunicaţiilor. Ideea, fireşte, este relativ nouă. Amintim că în 
urma cu cîțiva ani («Ştiinţă şi tehnică» 12/1972) am prezentat un 
experiment al cercetătorului american Richard C. Arnold de la 
Argonne National Laboratory care, utilizind un fascicul de mezoni 
miu, produşi în sincrotronul de 12 GeV al laboratorului din Ar- 
gonne, a reuşit să trimită şi să recepționeze mesaje la o distanță 
de citeva sute de metri. 

Desigur, miuonii particule destul de penetrante, ar putea con- 
stitui o soluţie în relansarea comunicaţiilor pe noi principii. Rămin 
însă zone în care nici măcar aceşti mesageri nu mai pot face faţă: 
este vorba de distanțele mari, astronomice, de adincimi oceanice 
de sute şi mii de metri sau numai partea invizibilă a Lunii unde, 
“deocamdată, orice contact radio cu o navă atlată acolo este imposibil 
Pentru aceste zone de ce nu s-ar tolosi alți mesageri, mai penetranți, 


cu bătaie practic infinită? Şi cel mai nimerit acestui scop este, 


neutrinul. Aceasta este şi părerea lui Peter Kotzer de la Western 
Washington University care, printr-o recentă şi promițătoare 
experiență, a reuşit să pună la punct, deocamdată fără prea mari 
pretenţii, un sistem de transmitere a datelor utilizind neutrini. 
Reamintim că neutrinii, descoperiţi printr-un calcul matematic, 
cu aproape 50 de ani în urmă, sint particule cu proprietăţi bizare 
care au dat şi mai dau încă mult de lucru fizicienilor. În primul rînd, 
la aceste particule nucleare impresionează forţa lor de penetraţie. 
Ei pot străbate de la un capăt la altul globul terestru, în condiţiile 
în care ei parcurseseră deja distanțe de ordinul a milioane de ani- 
lumină, fără ca energia lor să se modifice prea mult. Dealtfel se 
apreciază că drumul pe care îl pot străbate neutrinii în univers 
este de ordinul a 10% ani-lumină. Înseamnă că aceste parti- 
cule, deplasindu-se cu viteza luminii, ne pot aduce informaţii 
din cele mai îndepărtate rpa ale galaxiei, lucru pe care astro- 
fizicienii îl cunosc foarte bine. Din păcate, detectarea lor este 
extrem de anevoioasă. Neavind practic deloc sarcină electrică, 
masă de repaos şi moment magnetic, din această cauză interacțiunea 
lor cu substanța este aproape nulă. Acest lucru explică și capaci- 
tatea lor de a străbate distanțe enorme şi formidabila forță de pă- 
trundere. i pa i 
Dar acest avantaj constituie, în acelaşi timp, şi un inconvenient 
major în realizarea detectoarelor de neutrini. În momentul de faţă, 
cercetătorii americani merg pe două căi diferite. Laboratorul de 
cercetări navale încearcă să realizeze legături cu o viteză de 2 biţi/ 
secundă, care ar putea fi obținuți de la un accelerator de particule 
de 1 000 GeV. Un asemenea flux de neutrini ar putea fi captat de 
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către 1 000 de detectoare modulare scufundate la 700 m adincime 
şi cuprinzind în total circa 100 de milioane de tone de apă. 

Echipa lui Peter Kotzer consideră că legături şi mai rapide, de 
53,1 biţi/secundă, ar putea fi realizate de numai patru: detectoare 
conținînd fiecare cite trei fotomultiplicatoare, dar în schimb înglo- 
bind un volum de apă și mai mare: circa 100 de miliarde de tone. 
El şi-a început experienţele în luna ianuarie a acestui an. Și-a instalat 
detectoarele — care constau de fapt din trei butoaie de 550 litri de 
apă imbarcate într-un camion — la 4 km depărtate de marele 
accelerator de 400 GeV de la Batavia, în apropiere de Chicago. 
Apa rămine totuşi cel mai bun detector de neutrini. Într-adevăr, 
neutrinii produc, din cînd în cînd, în masa de apă, miuoni a căror 
prezenţă este decelată datorită efectului de «lumină Cerenkov», 
captată de către fotomultiplicatoarele dispuse în jurul vaselor cu 
apă. 
Pentru a înlătura efectele parazite — provocate de alte particule, 
cum ar fi miuonii cosmici sau cele incluse în fasciculul de neutrini 
veniţi de la accelerator — s-au luat măsuri speciale, cum ar fi, 
de pildă, interpunerea între accelerator şi detectoare a unei coline 
protectoare şi utilizarea unor contoare de mare sensibilitate, 
Experienţa pentru început a fost apreciată că a dat rezultate satisfăcă- 
toare. Bombardindu-se o folie de aluminiu cu protoni, accelera- 
torul de 350 GeV a emis mai multe fascicule de neutrini la intervale 
de 5 sau 6 secunde. La fiecare impuls, care conținea, de fapt, mii 
de miliarde de neutrini, detectoarele umplute cu apă au captat 
trecerea cîtorva neutrini în același ritm — de 5 sau 6 secunde —, 
după cum erau proiectaţi din accelerator. Acest lucru ar însemna 

ibilitatea unei codificări a semnalelor — ceva de genul alfa- 

tului Morse. 

Fireşte, este vorba doar de un experiment, departe încă de un 
sistem de comunicaţie operaţional care, după aprecierile specia- 
liştilor, nu ar putea fi realizat decit după mulți ani. Problema prin- 
cipală este nu a realizării unui accelerator de mare putere, 1 000 
GeV, de exemplu — deja prevăzut a se construi în anii următori —, 
ci a detectoarelor mult prea voluminoase, dificil de transportat 
de către un submarin de exemplu. Fireşte, şi aici au fost emise o 
serie de idei, multe dintre ele realizabile practic. Cea mai promiţă- 
toare este recepționarea acelor unde acustice emise de către neutrini 
atunci cînd interacționează cu apa, efect recent descoperit de cer- 
cetătorii americani și sovietici. Nu mai puţin interesante sînt şi 
propunerile de a utiliza, în locul apei din detectoare, alte lichide, 
cum ar fi, de exemplu, toluenul, trietilbenzenul sau percloretilena, 
substanțe deja testate în anumite experienţe cu neutrini. 

Desigur, sînt probleme care se pot soluţiona. Și, așa cum ne-am 
obişnuit să vedem că posibilităţile ştiinţei sînt practic fără limite, 
nu este exclus ca într-un viitor, poate ceva mai îndepărtat, să putem 
avea un schimb de idei cu semeni de-ai noștri păminteni sau extra- 
păminteni aflați la distanțe ce se măsoară în ani-lumină, folosind 
o purtătoare neutrinică... 


Fiz. R. VLAICU 


BILANȚURI ENERGETICE POZITIVE 
ÎN FABRICAREA ÎNGRĂȘĂMINTELOR 


Ing. IOAN TIBERIU HUDEA, 


institutul de inginerie tehnologica şi proiectare pentru industria chimica 


Creșterea populației Terrei și îmbunătă- 
țirea continuă a nivelului de trai impun asi- 
gurarea resurselor de hrană în cantităţi și 
de o calitate corespunzătoare, obiectiv de 
neimaginat fără un consum ridicat de în- 
grășăminte chimice. Folosirea îngrășămin- 
telor chimice reprezintă principalul factor 
de creștere a producției agricole, contri- 
buind în proporție de peste 60 la sută la 
sporul acesteia. 

Pentru o ilustrare a volumului conside- 
rabil de producţie al industriei îngrășămin- 
telor atins în ultimii ani pe plan mondial, să 
examinăm tabelul de mai jos (cantitățile de 
îngrășăminte sint exprimate în milioane 
tone de substanță activă): 


preliminări 
medii) 
La un asemenea volum de producție 
problema consumului de energie este deo- 
sebit de importantă și merită toată atenția. 


Pentru a analiza problema consumului 
specific de energie pe tona de produs, spe- 
cialiștii au făcut apel la metoda de calcul 
elaborată de renumita firmă engleză ICI, 
care pleacă de la premisa că orice operație 
de prelucrare sau de transport adaugă ma- 
teriei prime un plus de energie directă, 
rezultată din consumul de căldură și elec- 
tricitate, precum și una indirectă, echiva- 
lentă consumului de manoperă și de fon- 
duri fixe. Materialele care nu sint combusti- 
bili, cum ar fi, de exemplu, roca fosfatică 
sau clorura de potasiu, se presupun fără 
conținut de energie în starea lor naturală, 
aceasta adăugindu-li-se însă cind ele încep 
să fie extrase, prelucrate și transportate. 
Combustibilii conțin, pe lingă valoarea calo- 
ritică convenţională, și energia consumată 
pentru obținerea și transportul lor. Recapi- 
tulind calculele efectuate pe această linie, 
rezultă că energia conținută într-o tonă de 
îngrășămint brut sau o tonă de substanță 
activă se cifrează la: 


@ amoniac brut — 51,29 GJ/t 
@ azotat de amoniu brut  — 25,87 Gy/t 
@ uree brută — 37,35 GJ/t 
@ îngrășăminte complexe 

NPK — 20,05 GJ/t 


Pentru comparație, să notăm că ener- 
gia continută de o tonă de cărbune este de 


26,38 GJ/t. 
Se constată, din cifrele de mai sus, că 


azotul este purtătorul celei mai mari canti- 


9 Pentru obținerea unei tone de a- 
moniac se produc 4 tone de abur ener- 
getic; va putea fi sintetizat amoniacul 
la temperaturi și presiuni obișnuite 
cu ajutorul enzimelor? O Catalizatorii 
și biocatalizatorii — secretul chimiei 
cu consum minim de energie @ Va fi 
fabricat aluminiul nu prin electroliză 
în topitură, ci prin distilare? 0 Un 
domeniu al marilor performanțe — 
radiopolimerii. 


tăți de energie, de cca 6 ori mai mult decît 
pentoxidul de fosfor, respectiv, de cca 10 
ori mai mult decit oxidul de potasiu. De 
aici şi atenţia deosebită ce trebuie acordată 
producerii azotului, respectiv amoniacului, 
din acest punct de vedere. 

Amoniacul (NH3) este principalul produs 
ce stă la baza obținerii îngrășămintelor cu 
azot și, totodată, principalul consumator 
de energie din tot ciclul de fabricație a 
acestor îngrăşăminte. Primele cantități de 
amoniac utilizate în fabricarea îngrășămin- 
telor s-au produs din cianamidă, în anul 
1906, pentru care se consuma o cantitate 
de energie de 190 Gy/tona de NH,. Fixarea 
azotului prin arc electric, încercată tot 
atunci, avea un consum de energie de 
700 GJ/tona de azot. 

Un salt crucial a intervenit în 1913, cînd 
a intrat în funcţiune prima instalaţie de sin- 
teză a amoniacului din elemente, după pro- 
cedeul Haber-Bosch, plecind de la cărbune 
ca materie primă, și care a fost perfecționat 
continuu, obținindu-se la nivelul anului 
1940 un consum de energie de cca 74 GJ/ 
tona de produs brut. 

Începînd cu anul 1960, perfecționarea teh- 
nologiilor a dus la apariţia instalaţiilor mari 
de amoniac, cu o singură linie de fabricaţie, 
bazate pe nafta (fracție petrolieră de tipul 
benzinei) sau gaz natural. Fabricaţia se ba- 
zează pe transformarea catalitică (reforma- 
rea) gazului natural sau a produsului pe- 
trolier în prezența vaporilor de apă și a 
aerului (de fapt, oxigen și azot) într-un 
amestec de hidrogen, azot, oxid și bioxid 
de carbon. Reacţia de sinteză a amoniacu- 
lui din azot și hidrogen are loc la presiune 
și temperatură înalte, în prezența unui ca- 
talizator de fier, după îndepărtarea preala- 
bilă a tuturor urmelor de oxid, bioxid de 
carbon și vapori de apă, componenți «toxici» 


UN ALIAT DE NEÎNLOCUIT: GATALIZATORUL 


Cataliza, ca disciplină relativ tinără, a avut și are un rol domi- 
nant în dezvoltarea industriei chimice, atit prin aspectele teoretice, 
dar mai ales prin cele practice. Se poate afirma fără exagerare că, 
tără aportul catalizei, progresul omenirii ar fi fost frinat într-o 
mare măsură. Fără descoperirea catalizatorilor industriali nu ar 
ți fost posibilă obținerea îngrășămintelor chimice, în primul rind 
a amoniacului cit și a pesticidelor, produse atit de necesare spo- 
ririi recoltelor agricole. Utilizarea catalizatorilor de alchilaluminiu 
complexaţi a condus la realizarea polimerizării stereospecitice 
a cauciucurilor sintetice și a unor materiale plastice. De aseme- 
nea, fără aportul catalizatorilor nu s-ar fi realizat carburanții cu 
cifre octanice ridicate, care contribuie, într-o mare măsură, la 


Chimist CORNELIU COCIAŞU, Directia generală tehnică a M.I.Ch. 


dezvoltarea transportului motorizat, și nu s-ar ti obținut totodată 
hidrocarburile aromatice, materii prime de bază pentru sinteza 
firelor şi fibrelor chimice, a medicamentelor, coloranților etc. 

Catalizatorii și procesele catalitice cunosc o extindere din 
ce în ce mai mare. Se apreciază că, pe plan mondial, cca 80 la 
sută din produsele industriei chimice se obțin prin procese cata- 
litice, iar cca 60 la sută din procesele de prelucrare a țițeiului — 
industrie considerată în trecut ca cea mai conservatoare — se 
realizează cu aiutorul catalizatorilor. S-a evaluat că cca 90 la sută 
din tennoiogiile chimice de dată recentă au la bază procese cata- 
litice. 

Prin aplicarea catalizatorilor este posibil să se valorifice inte- 


pentru catalizator. Această tehnologie nouă 
față de procedeul pe cărbune a adus sub- 
stanţiale îmbunătățiri ale eficienței termice. 
La ora actuală, consumul de energie pentru 
instalații de 1 000 t NH,/zi a ajuns la nivelul 
următoarelor cifre, în funcţie de materia 
primă: 

@ Electroliza apei 127  Gy/t;NH: 

0 Gazeificarea cărbunelui 

(la presiune normală) 58 i 

© Gazeificarea cărbunelui 


(sub presiunea de 


25 atm) " 
@ Oxidarea parţială a 

păcurii 38 Şi 
9 Reformarea naftei cu 

vapori de apă 37,5 „ 


@ Reformarea gazului na- 
tural cu vapori de apă 33 ai 

Cu toate perfecționările_introduse pînă 
în prezent în fabricaţia amoniacului, dintr-o 
analiză critică a procedeelor se poate con- 
stata că există încă unele imperfecțiuni sau 
«neeleganțe» asupra cărora se mai poate 
acţiona, ca de exemplu: se folosesc materii 
prime ce conțin carbon (gaz metan, nafta, 
păcură, cărbuni) pentru a se obţine amoniac, 
un produs ce nu conţine carbon; se produc 
4 tone de abur pentru a obține 1 tonă de 
NH,; azotul introdus odată cu aerul parti- 
cipă fără nici o transformare, de la început 
și pînă la sinteză, la încălzirile și răcirile 
fluxului tehnologic; catalizatorul de sinteză 
a amoniacului este sensibil la acţiunea CO,; 
reacția de sinteză nu este totală la o singur 
trecere în circuitul tehnologic, ceea ce im- 
pune o recirculare repetată a amestecului 
de gaze; fluidele de proces sînt supuse la 


multiple cicluri de încălzire şi răcire, de . 


comprimare și destindere; se utilizează 
același combustibil scump — gaz metan 
sau fracții petroliere — atit ca materie primă, 
cît şi pentru simpla încălzire; reformarea 
primară şi spălarea CO, au loc:în instalații 
foarte mari și costisitoare; există un număr 
mare de faze catalitice pentru a obține hi- 
drogen “din metan; sint necesare tempera- 
turi şi presiuni înalte. precum și sisteme de 
răcire mari şi complicate; hidrogenul nu 
se utilizează în proporție de 100 la sută. 

Posibilităţile majore de economisire a 
energiei conturate de cercetările desfășu- 
rate în ultima vreme pe plan mondial se 
concretizează în următoarele direcţii de 
acţiune: realizarea unui proces la presiune 
mică prin unificarea presiunii de reformare 
cu cea de sinteză; creșterea temperaturii 
şi presiunii aburului recuperat; recupera- 
rea hidrogenului din gazele de purijare; in- 
troducerea de sisteme de spălare a CO, 
caracterizate prin consum mai redus de căl- 
dură; separarea amoniacului prin absorbție 
și distilare în loc de răcire pînă la lichefiere; 
mărirea activităţii catalizatorilor de refor- 
mare, conversie a oxidului de carbon și 
sinteză a NH,; introducerea unor echipa- 
mente cu totul speciale ca, de exemplu, 


turbine de gaz ce folosesc amestec stoechio- 


metric de gaz şi aer, capabile să lucreze 
la temperaturi foarte ridicate, reformere pri- 
mare de gabarit redus, funcționînd ca niște 
schimbătoare clasice de căldură, schimbă- 
toare de căldură pentru temperaturi foarte 


înalte etc.; integrarea instalaţiilor de amo- 
niac pe lingă reactoare nucleare de înaltă 
temperatură pentru utilizarea căldurii aces- 
tora; integrarea instalațiilor de amoniac cu 
cele pe metanol, hidrogen, uree. 

Toate aceste îmbunătățiri vizează chel- 
tuieli atit pe linie de cercetare, cit și pe linie 
de investiții. Ele par a fi realizabile dacă se 
are în vedere costul tot mai ridicat al ener- 
giei, desigur cu condiţia ca ele să fie eco- 
nomice și să nu ducă la micșorarea siguran- 
tei în funcționare. Menţionăm în mod spe- 
cial factorul siguranței în funcţionare, care 
asigură continuitatea fabricației și care are 
un efect important asupra consumului de 
energie. Se cunoaște că orice oprire nepro- 
gramată înseamnă, în cazul specific al fa- 
bricilor de amoniac, pierderi foarte mari de 
energie și de producție, mult mai mari (ne- 
proporționale) decît durata opririi. În plus, 
opririle dese ale instalaţiilor duc la avarii, 
defecţiuni și, practic, la îmbătrinirea lor 
prematură. 

În România, producţia de îngrăşăminte 
chimice a cunoscut o puternică dezvoltare, 
în special în ultimii 10 ani, ajungind în 1976 
la 1 869 000 tone de substanţă activă. 

Se află în curs un vast program de in- 
vestiții elaborat pe baza directivelor Con- 
gresului al XI-lea al P.C.R., care prevăd ca 
principale obiective în domeniul îngrășă- 
mintelor realizarea în anul 1980 a unei pro- 
ducţii de 3 300—3 500 mii tone de îngrășă- 
minte chimice substanță activă, satisface- 
rea necesarului agriculturii noastre la un 
nivel de 250—280 kg de substanță activă 
pe hectarul de teren arabil, vii şi livezi, 
într-un raport corespunzător între elemen- 
tele nutritive (azot, fosfor, potasiu), precum 
şi crearea unor importante disponibilități 
pentru export. O importanţă deosebită s-a 
acordat sectorului de îngrășăminte cu azot, 


care se bazează pe materia primă existentă 
în țară, gazul natural. 

Realizarea unor tehnologii de fabricație 
cu eficiență economică cit mai ridicată și 
cu un consum de energie cit mai scăzut a 
fost și este o preocupare permanentă a 
lucrătorilor din acest sector. Astfel, la prin- 
cipalul produs pentru îngrăşămintele cu 
azot, amoniacul, cel mai mare consumator 
de energie, ultimele instalaţii concepute 
în țară realizează un consum specific de 
combustibil convenţional, ce reprezintă nu- 
mai 60 la sută din consumul primelor insta- 
lații puse în funcţiune. În ce privește prețul 
de obţinere a produsului, diferențele sînt 
și mai mari, costul amoniacului reprezen- 
tind pînă la 30 la sută la ultimele instalaţii 
tață de primele realizate. Să mai arătăm că 
cifrele absolute de consum de energie se 
situează la nivelul celor realizate pe plan 
mondial. 

La instalaţiile existente și la cele aflate 
în proiectare se urmărește în continuare 
reducerea consumurilor energetice prin: 
funcţionarea fără întreruperi un timp cit 
mai îndelungat între opririle planificate 
pentru revizii, reparaţii și schimbări de ca- 
talizatori; recuperarea avansată a căldurii 
fizice a gazelor arse și condensului; opti- 
mizarea tehnologiilor de fabricaţie prin in- 
troducerea de calculatoare de proces; in- 
troducerea de turbine hidraulice la spăla- 
rea bioxidului de carbon pentru recupera- 
rea energiei cuprinsă în soluții; pertecțio- 
narea catalizatorilor utilizaţi și a strategiei 
de înlocuire a acestora; îmbunătățirea cali- 
tății apei recirculate de răcire pentru men- 
ținerea unui transfer caloric cît mai bun în 
răcitoare; dezafectarea instalaţiilor înve- 
chite care au consumuri mari de energie 
şi înlocuirea lor cu altele moderne, carac- 
terizate prin consumuri reduse. i 
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gral materiile prime, să se introducă în circuitul economic sub- 
produsele și reziduurile industriale, în scopul obținerii unor pro- 
duse finite cu o valoare de întrebuințare mult mai mare decit 
printr-o prelucrare redusă. Gradul înalt de transformare chi- 
mică a materiilor prime luate în lucru în produse utile este ca- 
racteristica de bază a catalizatorilor industriali contemporani. 
Ei permit realizarea unor procese industriale în flux continuu, 
automatizate și de mare eficiență economică. Interesul enorm 
pe care îl prezintă cercetările dedicate atit perfecționării cata- - 
lizatorilor deja existenţi, cît și elaborării de noi catalizatori este 
justificat de ponderea scăzută a prețului catalizatorului în pretul 
produsului finit, de reducerea drastică a cheltuielilor energetice 
necesare. Ca exemplu ne mărginim la compararea indicelui de 
valorificare a materiei prime petroliere în prelucrarea catalitică 
şi în cea termică. În primul caz, acest indice este cu cca 70 la 
sută mai mare decit în cracarea termică (2,2 față de 1,3). 

Una dintre direcţiile de intervenție de maximă actualitate se 
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Temperaturi de 450°C şi presiuni de 
600 de atmosfere. Acestea sînt condiţiile 
energetice în care moleculele de azot reac- 
ționează cu cele de hidrogen pentru a 
forma amoniacul. Şi aceasta în prezența 
unor catalizatori de fier şi molibden, fără 
de care cantitatea de căldură transmisă 
reactanților, precum şi presiunea la care 
ei ar trebui supuși pentru a se uni în mole- 
cula de amoniac ar fi considerabil mai mari. 
Dealtfel, pentru «coborirea» pragului ener- 
getic necesar iniţierii reacției de sinteză a 
amoniacului, chimistul german Haber a 
primit Premiul Nobel pe anul 1918. 

De la data apariției procedeului și pînă 
în prezent nu s-a schimbat aproape nimic 
sub raport energetic în fabricarea unuia 
dintre cele mai răspindite și mai necesare 
produse ale industriei chimice, materie pri- 
mă pentru obținerea îngrășămintelor, ex- 
plozivilor, coloranților etc. 

Or, comparativ cu procesele biologice în 
care azotul atmosferic este redus la amo- 
niac, tehnologiile industriale reprezintă o 
enormă risipă de energie. Într-adevăr, în 
organismul unor bacterii sau al unor alge 
primitive, reacția are loc la temperatura și 
presiunea mediului ambiant. Care este 
secretul acestei eficiențe deosebite? 

Din punct de vedere termodinamic, azo- 
tul s-ar combina cu hidrogenul în mod 
spontan, ba chiar s-ar pune în libertate o 
cantitate însemnată de energie. Din păcate, 
în natură reacția nu se petrece între atomii 
celor două elemente, ci între moleculele 
lor. Or, se știe, legătura covalentă dintre cei 
doi atomi de azot din molecula acestuia 
este extrem de stabilă, azotul molecular 
comportindu-se ca un gaz inert. Pentru a 
declanșa reacția este nevoie de o cantitate 
substanțială de energie — așa-numita ener- 
gie de activare sau de inițiere. Ea se mate- 
rializează în temperaturile şi presiunile con- 
siderabile menționate. 

Şi totuși, am văzut, reacţia este posibilă, 
în mediul biologic, cu ajutorul unor enzime 
numite nitrogenaze, la temperaturi și pre- 
siuni obișnuite. De ce? 

Studiile de structură moleculară au arătat 
că anumite părți ale nitrogenazei se com- 
portă ca niște adevărați «centri activi», 
prin intermediul cărora molecula de bio- 
catalizator se combină în cadrul unei reacții 
parțiale cu cea a reactantului, mai precis 
cu cea a azotului. Coincidenţă stranie, 
acești centri activi nu sint altceva decit 
atomii de fier si. mai ales, de molibden con- 
ținuți de enzimă. Folosind catalizatorii me- 
talici respectivi, Haber nu a făcut, așadar, 
altceva decit să redescopere un brevet al 
naturii, aplicîndu-l chiar într-o formă extrem 
de impertectă. 

Cum se explică deci acţiunea catalitică a 
celor două metale? Căutindu-le în Tabloul 


periodic al elementelor, vom observa faptul 
că ambele aparțin grupei metalelor tranzițio- 
nale, în care electronii completează pe rind 
nu ultimul, ci penultimul nive! energetic. În 
acest fel ele au o mare supleţe electronică, 
trecînd cu ușurință prin mai multe stări de 
valență. Mai mult, prezența unor orbitali li- 
beri, neocupaţi de electronii proprii, le tace 
accesibile tormării unor complecși de coor- 
dinare în care atomi, ioni, molecule sau gru- 
pări moleculare se servesc de metalul 
tranzițional pentru a-şi «párca» electronii. 

Aceste combinații de coordinare se for- 
mează ușor, fără aport energetic ridicat, 
de cele mai multe ori chiar spontan. Dar, 
în acelaşi timp, complecșii de coordinare 
reacționează mult mai ușor cu un al treilea 
component chimic prezent în mediul de 
reacție deoarece starea lor energetică este 
mult mai înaltă. În acest fel, prin interme- 
diul treptei pe care o constituie reacția 
primei substanțe cu enzime, energia de 
activare a tost practic coborită extrem de 
mult, iar combinarea celor doi reactanți se 
tace uşor, cu regenerarea biocatalizatoru- 
lui. Acesta din urmă este gata să participe 
la un nou ciclu de reacţie. 

Cunoașterea acestor date ridică, desigur, 
în mod firesc întrebarea dacă nu s-ar putea 
folosi enzimele în sinteza fără aport ener- 
getic 'însemnat a diferitelor substanțe chi- 
mice. Studii recente confirmă deja această 
îndrăzneață ipoteză. 

Astfel, cercetări întreprinse de specialiștii 
Universităţii Stanford din California, S.U.A., 
au permis elaborarea unui sistem de sin- 
teză a amoniacului prin intermediul unei 
metode de tip biologic. Reacţia are loc 
între un complex al azotului cu molibdenul 
și un agent reducător, care nu este altceva 


decit o moleculă de ferodoxină. Prin unirea 


lor ia naștere un complex molecular molib- 
den-azot-fier, care, într-o a doua etapă, 
eliberează azotul redus la amoniac cu re- 
formarea catalizatorului. Fără a da amă- 
nunte cu privire la structura catalizatorului 
folosit, autorii susțin că ea este similară 
cu cea a enzimelor naturale. În orice caz 
însă, subliniază ei, efectul este același de 
vreme ce sinteza amoniacului se petrece 
la temperatura și presiunea mediului 
ambiant 

Înseamnă acest lucru că în curind greoa- 
iele instalaţii ale fabricilor de amoniac, cu 
compresoarele şi cuptoarele lor, vor fi înlo- 
cuite de simple reactoare unde sinteza va 
decurge spontan, sub acțiunea enzimelor 
izolate din materialul biologic sau obținute 
pe cale artificială? Este, fără îndoială, mult 
prea devreme pentru o asemenea schim- 
bare revoluţionară. Dar nimic nu ne îm- 
piedică să anticipăm în această direcţie 
reduceri drastice ale aportului energetic 
prin perfecționarea catalizatorilor, pe baza 
copierii brevetelor naturii, după modelul 
oferit de enzime. 

Mai mult încă. Sinteza amoniacului poate 
deveni numai unul dintre multiplele exem- 
ple de tehnologii chimice cu ajutorul enzi- 
melor sau a «copiilor» artificiale mai mult 
sau mai puțin apropiate ale acestora. 

Cum metalele tranziționale oferă nume- 
roase posibilităţi de combinare, cum dife- 


referă la elaborarea unor noi tipuri de catalizatori, în vederea re- 
ducerii consumului specific de materie primă pe tona de produs 
finit, dar care să aibă, în același timp, o viață şi o selectivitate 
mărite. Prin aceste calități se asigură reducerea reacțiilor secun- 
dare care impurifică produsul finit și, extrem de important sub 
aspect energetic, transformarea unor reacţii endoterme (ce au 
loc cu absorbţie de căldură) în reacţii exoterme (care decurg cu 
degajare de căldură). Astfel, acidul acetic, una din materiile prime 
pentru obținerea acetatului de vinil şi a esterilor acetici, se obține 
“prin oxidarea acetaldehidei, care, la rindul său, se poate fabrica 
din materii prime și cu catalizatori diferiți. Una dintre metode 
foloseşte ca materie primă acetilena, care se hidratează în pre- 
zența unui catalizator de mercur, iar a doua metodă utilizează 
etilena și un catalizator de palad 

convenabil din punct de vedere economic, deoarece utilizează 
materii prime mai ieftine (etena), spre deosebire de primul, care 
utilizează materii prime scumpe (acetilenă și mercur). 


iu. Ultimul procedeu este mai 
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18 500 de ori; enzima catalizează polimeriza- 
rea tructozei în condiţii energetice normale. 
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riti compuși chimici pot forma cu aceștia 
molecule complexe, asemănătoare ca struc- 
tură enzimelor, se poate prevedea posibili- 
tatea de intervenţie a catalizei enzimatice în 
foarte multe direcții ale chimiei. 

Un beneficiar imediat l-ar putea constitui 
petrochimia. Se știe că după. o distilare 
oricît de perfectă, fracţia petrolieră obținută 
este departe de a fi pură din punct de vedere 
chimic. Ea constituie, de fapt, un amestec 
de hidrocarburi cu puncte de fierbere apro- 
piate, dar destul de diferite unele de altele. 
Prin intermediul catalizei enzimatice, atit 
de specifice, complexul organometalic poa- 
te «recunoaște» specia moleculară dorită 
şi facilita reacţia propusă în condiţii ener- 
getice extrem de avantajoase. Prin mij- 
loace «clasice», o asemenea evoluţie ar fi 
atit de complicată încit ar deveni nerenta- 
bilă, dacă nu chiar imposibil de realizat. 

Obţinerea acetaldehidei pornind de la 
etilenă cu ajutorul unor complecși organici 
de tip enzimatic ai paladiului și cuprului 
este un alt exemplu. Polimerizarea buta- 
dienei, sinteza aldehidelor sau a alcoolilor 
— pe baza complecșilor cobaltului — con- 
versia” metanolului în acid acetic — cu 
catalizatori de tip biologic ai rhodiului — 


O metodă nouă de obţinere industrială a acidului acetic, care 
se extinde continuu în ultima vreme datorită condiţiilor energetice 
foarte favorabile, constă în reacţia de carbonilare (introducerea 
monoxidului de carbon într-un substrat organic) a alcoolului 
metilic în prezenţa unui catalizator complex de rodiu, la presiune 
de numai citeva atmosfere și temperatură moderată. 

Instalaţiile industriale de alcool metilic construite în ultimii ani 
utilizează pentru reacția dintre monoxidul de carbon și hidrogen, 
desfăşurată la presiuni de 50—100 at și temperaturi de 250—300*C, 
un catalizator nou, format din oxizi de cupru, zinc și aluminiu, 
spre deosebire de vechiul procedeu, care lucra la presiuni de 
350—400 at și temperaturi de 300—400*C. Datorită acestor per- 
formanțe a fost posibil să se mărească capacitatea instalațiilor 
de alcool metilic cu reducerea cheltuielilor de fabricaţie. 

Prin utilizarea unor noi tipuri de catalizatori, mai ales pentru 
dehidrogenarea unor hidrocarburi la monomeri folosiți pentru 
obținerea unor cauciucuri sintetice și materiale plastice (buta- 
dienă, izopren, stiren etc.) se profilează posibilitatea înlocuirii 
dehidrogenării catalitice — proces endoterm ce are loc la tem- 
peraturi în jur de 600°C, cu selectivități și randamente mici — 
cu oxidehidrogenarea catalitică exotermă. Acest fapt va avea ca 
etect scăderea temperaturii de reacție — deci a consumurilor 
de energie — precum şi obținerea concomitentă a măririi selec- 
tivității și randamentului procesului. 

În vederea reducerii costurilor de fabricaţie a unor polimeri de 
mare tonaj ca poliolefinele (polietilena și polipropilena) s-au ela- 
borat catalizatori ultrarapizi dispersaţi, care se încorporează în 
masa polimerului. Prin aceasta procesul se simplifică, eliminin- 
du-se fazele de separare și spălare a polimerului de catalizator. 
De asemenea, recent s-a pus la punct o nouă tehnologie de fabri- 
care a polletilenei, prin care se realizează o reducere a investiţiilor 
cu 50 la sută şi economii de energie de 75 la sută. În acest proce- 
deu se utilizează etilenă gazoasă, iar catalizatorul se află în «pat 
fluidizat», adică fin pulverizat ca suspensie în masa gazoasă. 
Se lucrează în acest fel la numai 7—21 at, spre deosebire de pro- 
cedeul de înaltă presiune, unde se folosesc 2000—2 500 at. 

Perspectiva epuizării petrolului aduce în prim plan posibilita- 
tea relansării carbochimiei, a «petrochimiei din cărbuni», capa- 
bilă să furnizeze, pornind de la cu totul alte materii prime, majo- 
ritatea produselor chimice devenite astăzi de neînlocuit. Or. 
aceste tehnologii cu totul noi presupun ane tipuri de catalizatori. 
Prin gazaificarea cărbunilor se obține un amestec de monoxid de 
carbon și hidrogen, din care, prin reacții catalitice noi, va fi po- 
sibil să se reprofileze întreaga industrie chimică organică de 
astăzi. Cercetători din multe țări ale lumii au pus la punct, plecind 
de la cărbune, metode de sinteză foarte îndrăznețe, ca obținerea 
de alcooli, etilenă, combustibili superiori, amoniac etc, În toate 
aceste proiecte industriale, introducerea de catalizatori capabili 
să faciliteze reacții dificil de conceput în condiţii energetice 
normale este de primă importantă. 

Alte cercetari din domeniul catalizei sint îndreptate spre obţi- 
nerea de catalizatori pentru purificarea unor gaze industriale 
toxice, ca de exemplu oxizii de azot de la fabricile de acid azotic 
și amoniac, a gazelor de eșapament de la motoarele cu ardere 
internă și a apelor industriale uzate, poluate mai ales cu sub- 
stanțe organice. Purificarea lor avansată are la bază accelerarea 
catalitică a reacţiilor de oxidare, în special prin activarea mole- 


completează seria reacțiilor de mare interes 
industrial ce pot avea loc în condiții ener- 
getice deosebit de tavorabile. 

În sfîrşit, studiul moleculelor complexe 
organometalice care sint enzimele a mai 
relevat un aspect extrem de interesant. În 
natură, pentru fiecare reacție biochimică 
există o anumită enzimă care catalizează 
numai acel proces. Cum se explică această 


culelor de oxigen. 

În țara noastră, colectivele puternice de cercetători și proiec- 
tanți din domeniul catalizei existente în unitățile Institutului 
central de chimie și în învățămîntul superior de profil au obținut 
rezultate interesante atit pe linia elaborării de noi tipuri de catali- 
zatori, cit şi pe linia perfecționării celor existenţi. Pe baza unor 
cercetări originale s-a construit o fabrică de catalizatori pentru 
acoperirea nevoilor industriei chimice anorganice la Combinatul 
chimic Craiova şi este în curs de construire o fabrică de catali- 
zatori pentru industria chimică organică și petrochimie la Între- 
prinderea «Rafinăria Vega»—Ploiești. Catalizatorii realizați în 
tară sînt la nivelul unor produse similare din străinătate, fiind so- 
licitate și la export. 


Diverse tipuri de catalizatori utilizați astăzi in industria chimică. 


ELECTROCHIMIE CU CONSUM 
MINIM DE ELECTRICITATE 


Dr. IOAN GALASIU. Centrul de chimie fizică, ICECHIM 


selectivitate extraordinară? Cercetările au 
arătat că o enzimă posedă o asemenea 
configurație spațială, cu alte cuvinte este 
«construită» din atomii și grupările sale 
submoleculare într-un asemenea mod încit 
nu permite accesul la «centrii activi» de 
cataliză decit moleculelor reactante pentru 
care ea este destinată. Ea este, într-un anu- 
mit fel, o «cheie» ce se potrivește numai 
într-o singură «broască». 

Pornind de la această constatare, oamenii 
de știință s-au gindit să imite natura, sinte- 
tizind macromolecule ce pot servi drept 
refugiu pentru anumiţi atomi sau molecule. 
Odată capturați în interstițiile moleculelor 
de tip enzimă, ionii metalici sau diferitele 
specii moleculare de interes pentru teh- 
nolog pot fi separați dintr-un amestec și 
obținuți în stare ultrapură sau pot fi supuși 
unor reacții dorite, fiind combinaţi numai 
cu acel reactiv care a fost ales, În acest fel 
se pot realiza performanţe de neimaginat 
în chimia clasică, cu un consum redus de 
energie. 


Unul dintre cei mai mari consumatori 
de energie este în prezent electrochimia — 
în special electrochimia sărurilor topite —, 
domeniu specific obținerii unor metale ca 
aluminiul, sodiul, potasiul, calciul etc. Din- 
tre acestea, ponderea economică cea mai 
însemnată o are aluminiul, «metalul alb» 
al secolului XX. 

Procedeul industrial de fabricare a alu- 
miniului constă în electroliza unei topituri 
de criolit (Na, AIlF,) și alumină (AI,0O,), 
la o temperatură de aproape 1 000°C. Be 
tapt, prin acest procedeu, la trecerea cu- 
rentului de electròliză prin baia de topitură 
se descompune numai alumina, criolitul 
servind ca un solvent pentru aceasta. În 
felul acesta, la catod se depune aluminiul, 
care se evacuează apoi din baia de electro- 
liză, lar la anod se degajă oxigenul. Anodul 
constă dintr-o bară de cărbune care este 
arsă de oxigenul depus și trebuie înlocuită 
din timp în timp. Pentru a obține o tonă de 
aluminiu se consumă, în afara unei mari 
cantități de energie electrică, și S00 kg 
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anozi de cărbune, el însuşi substanță ener- 
getică. 

Pentru obținerea unui aluminiu suficient 
de pur şi cu un randament de curent satis- 
făcător, condiţiile în care trebuie condusă 
electroliza sînt foarte severe. Astfel, puri- 
tatea substanţelor folosite, în special a 
aluminei, trebuie să fie foarte ridicată, 
densitatea curentului de electroliză trebuie 
menținută în limite foarte strinse, iar va- 
riaţiile de temperatură nu au voie să depă- 
șească citeva grade. 

Condiţii de calitate deosebită se cer și 
anozilor de cărbune. Aceștia trebuie să 
fie foarte puri (deoarece toate impuritățile 
din cărbuni trec în aluminiu). să aibă o 
rezistivitate electrică cît mai mică (pentru a 
scădea consumul de energie electrică), pre- 
cum şi o bună rezistență mecanică. Pentru 
a obține astfel de anozi se folosește cocs 
de petrol, care are un conținut cit mai re- 
dus de cenușă. Acesta se macină, se ames- 
tecă cu smoală, se presează în forme și apoi, 
pentru eliminarea produselor volatile şi 


pentru mărirea conductibilității electrice, 
se încălzește în cuptoare speciale timp de 
mai bine de trei săptămini la temperaturi 
de pînă la 1100°C. lată deci că în afara 
tehnologiei propriu-zise de fabricare a alu- 
miniului şi obținerea anozilor speciali pre- 
supune un mare consum de energie. 

Fabricarea aluminiului după procedeul 
Hail-Heroult presupunea, la început, un con- 
sum de aproximativ 50 MWh pe tona de alu- 
miniu. În prezent, cu toate îmbunătățirile 
aduse procedeului, consumul de energie 
electrică este de aproximativ 15 MWh pe 
tona de aluminiu. } 

Pentru a ne da seama de dimensiunea 
cifrei să menționăm că această cantitate 
de electricitate este suficientă pentru a 
asigura consumul unei gospodării mijlocii 
pe timp de 8—10 ani. Or, în acest caz este 
vorba doar despre fabricarea unei singure 
tone de aluminiu. Raportate la producția 
mondială de peste 15 000 000 tone de alumi- 
niu pe an —, producție care crește constant 
în ultima vreme cu aproximativ 10 la sută 
pe an — aceste date ilustrează clar în ce 
măsură industria aluminiului grevează ba- 
lanta energetică a omenirii. 

În prezent se conturează citeva direcții 
noi, care, ar prezenta, conform afirmațiilor 
specialiștilor, avantaje însemnate față de 
procedeul Hall-Heroult, mai ales sub aspect 
energetic. Să le examinăm pe rînd. 


ALUMINIU PRIN... DISTILARE 


În cazul acestui nou procedeu, aliaju! 
brut pe bază de aluminiu, cum ar fi de 
exemplu ferosiliciul cu un conținut de 
50 la sută «metal alb», se tratează într-un 
reactor cu triclorură de aluminiu la tempera- 
tura de 1 300*C. Se formează în acest fel 


monociorura de aluminiu (AICI). Aceasta. 


este o substanță volatilă care poate fi 
separată prin distilare. După separare ea 
se descompune la temperatura de 700°C în 
aluminiu metalic şi triclorură de aluminiu, 
care se recirculă. Reacţiile chimice sînt 
următoarele: 


2A1+ AICI, BC, zarci WC, Alt AICI, 


Deocamdată acest procedeu este verificat 
numai la scară de laborator, dar se proiec- 
tează deja. instalații-pilot semiindustriale 
cu capacitatea de 3 000—5 000 t/an și care 
folosesc ca materie primă aliajul aluminiu- 
fier-siliciu. 

Dificultatea constă în faptul că odată cu 
monoclorura de aluminiu distilează și alte 
cloruri, cum sînt cele de mangan, fier, 
siliciu, titan, impuriticind metalul de bază. 
Din această cauză sint necesare purificări 
suplimentare, care măresc consumul de 
energie şi prețul final al metalului. 


PROCEDEUL TOTH 

ŞI DEZAVANTAJELE SALE 

Un alt procedeu se bazează pe reducerea 
triclorurii de aluminiu cu mangan metalic 
şi poartă numele inventatorului său, Charles 
Toth, care este compus din 4 trepte im- 


portante: 
a) clorurarea aluminei în prezență de 


carbon ; 
AlO, +3C+3Cl, 925-G 2AICI, +3CO 

b) reducerea clorurii de aluminiu cu man- 
gan metalic 
2AICh +3Mn 230-G 2A1+3MnCi, 

c) oxidarea clorurii de mangan 
2MnCh, +0, S 2Mn0 +201, 

d) regenerarea manganului metalic 
mno+c 15G mn+cO 


Se poate considera că reacția generală 

este următoarea: 
2A1,0,+30, +12C = 4A1+12C0 

Şi acest procedeu prezintă însă o serie 
de dezavantaje. Astfel, folosirea manganu- 
lui ca reducător pare să nu fie deosebit de 
avantajoasă sub aspect economic. Stoe- 
chiometria reacției impune consumul a cel 
puțin 3 t mangan/t de aluminiu, ceea ce 


înseamnă că alături de fabrica de aluminiu 
este necesar să se construiască o fabrică 
de mangan cu o capacitate de trei ori mai 
mare.  Regenerarea  manganului este 
„scumpă și are loc cu un consum mare de 
cărbune (s-a calculat un consum de cca 
5 tone cocs/t aluminiu). În plus, produsul 
obținut în ultima etapă conţine cantități 
considerabile de carbură de mangan, care 
nu are o capacitate reducătoare la fel de 
ridicată ca manganul metalic. 


PROCEDEUL ALCAN A FOST 
ABANDONAT? 


Fluxul tehnologic al acestei metode con- 
stă în următoarele: într-un cuptor electric 
încălzit la 2 000°C se obține un aliaj brut de 
aluminiu, fier, siliciu, cărbune și titan, prin 
topirea bauxitei cu cocs. Acest aliaj reac- 
ționează cu vapori de triclorură de alu- 
miniu (randamentul reacției este de 50 la 
sută). Se obține clorura de aluminiu care 
se disproporționează în aluminiu şi tri- 
clorură de aluminiu ce se recirculă, 

Firma canadiană ALCAN a cheltuit pen- 
tru realizarea acestui procedeu 40 milioane 
de dolari în decurs de 12 ani și a construit 
o instalație-pilot de 5 000 t/an. Exploatarea 
acesteia a fost însă oprită din cauza dificul- 
tăților ridicate de coroziunea sub tensiune. 
ALCAN susţine că aceste dificultăți au 
fost rezolvate, dar încă nu s-au reluat încer- 


cările. 
CE ÎNSEAMNĂ 
PROCEDEUL ALCOA? 


Cel mai mare producător de aluminiu 
din S.U.A. concernul ALCOA, a cheltuit 
pentru acest nou procedeu 25 milioane de 
dolari. El a anunţat construirea unei uzine- 
pilot cu o capacitate inițială de 15 000 t/an 
în Texas. Capacitatea finală prevăzută este 
de 30 000 t/an. 

Procedeul constă în electroliza unei to- 
pituri de halogenuri ce conțin clorură de 
aluminiu. Pentru aceasta, alumina este 
amestecată cu cărbune de înaltă puritate 
și este clorurată într-un reactor la 700— 
900°C. Rezultă triclorura de aluminiu care 
este filtrată, resublimată în atmosferă de 
gaz inert și apoi introdusă în electrolizor 
Electrolitul topit constă dintr-un amestec 
de cloruri de sodiu, potasiu, litiu, magneziu, 


calciu și aluminiu. Prin electroliză, la catod 
se depune aluminiul, iar la anod se degajă 
clorul, care se recirculă. 

Randamentul de curent este favorabil 
(86 la sută), iar consumul de energie elec- 
trică de 11 500 kWh/t aluminiu. 

Cu ocazia brevetării procedeului, ALCOA 
a anunțat următoarele avantaje: reducerea 
cu 20 la sută a necesarului de energie 
electrică față de cea mai eficientă cifră a 
procesului Hall-Heroult; toleranță mai mare 
la întreruperile de energie electrică (spre 
deosebire de procedeul Hall-Heroult, care 
nu admite întreruperi în furnizarea curentu- 
lui electric); posibilitatea de a accepta 
reduceri de putere pe durata perioadelor 
zilnice de vîrf de sarcină; cost total de pro- 
ducţie mai mic. Acestea nu sînt însă sin- 
gurele performanţe care pledează în favoa- 
rea procedeului ALCOA. Astfel, în cazul 
procedeului Hall-Heroult, alumina este di- 
zolvată în criolit topit, substanță care a 
devenit din ce în ce mai scumpă și mai rară. 
Procedeul ALCOA se dispensează de crio- 
lit și, implicit, de cheltuielile legate de redu- 
cerea toxicității în fabricile de aluminiu. 
Sistemul ALCOA este nepoluant și pre- 
zintă condiţii îmbunătăţite de muncă. El 
permite și o flexibilitate mai mare în am- 
plasarea uzinelor, care ocupă un spațiu 
mai mic, 

Dificultățile acestui procedeu constau 
în faptul că pentru a reduce coroziunea în 
instalaţiile de electroliză şi clorurare sînt 
necesare materiale foarte scumpe și defici- 
tare. 


BILANT COMPARATIV 


Tabelul alăturat compară cele 4 procedee 
descrise mai sus cu cea mai bună tehno- 
logie Ha!l-Heroult din punct de vedere al 
costurilor. Presupunind că noile metode 
sint fezabile, procedeele ALCAN și TOTH 
par a fi cele mai puţin avantajoase datorită 
necesarului mare de energie şi, respectiv, 
a costurilor de exploatare mai ridicate. 
Procedeul cu monoclorură este mai avanta- 
jos din punct de vedere al investițiilor şi 
costurilor de exploatare, dar necesită încă 
o cercetare intensivă şi costisitoare, de 
lungă durată. i 

Singurul procedeu cu şanse de viitor 
este procedeul ALCOA, aflat pe cale de a 


CAPACITATEA DE PRODUCȚIE 100000 T AVAN 


Procedeul HEROULT ALCOA ALCAN GMONOA TOTH 
investiţie fixă $/t Al 1700 -5%  —45% —40% —40% 


BREVIAR 


TEHNICO- 
ȘTIINȚIFIC 


TEHNOLOGII MODERNE DE 
OBȚINERE A NEGRULUI DE FUM 


Pentru economisirea energiei la fabri- 
carea negrului de fum, materie primă pen- 
tru cernelurile tipografice și anvelope, in 
cadrul Întreprinderii «Carbosin» din Copșa 
Mică este prevăzută renunțarea la tehno- 
logiile învechite, cum este cazul proce- 
deului prin canale. Acestea sint în curs 
de a fi înlocuite cu alte procedee, ca de 
exemplu cel de furnal, în care randamen- 


tele de transformare sînt de citeva ori mai 
mari. Economia de energie pe tona de 
produs este de cca 6 tone de combustibil 
convențional. 


fi dezvoltat la scară industrială. El permite 
mari economii de energie electrică și in- 
vestiții mai mici. mai ales dacă triclorura 
de aluminiu va putea fi produsă direct din 
bauxită, 

Încă de la înființarea Întreprinderii de 
aluminiu din Slatina, un colectiv de cercetă- 
tori din cadrul Centrului de chimie fizică din 
București a iniţiat cercetări privind pertecţio- 
narea unor aspecte ale procedeului Hall- 
Heroult. În urma cercetărilor întreprinse 
s-au produs noi rețete pentru fabricarea 
unor anozi de calitate superioară și s-au 
obținut economii însemnate de energie 
electrică şi material cărbunos. Rezultatele 
obtinute au fost apreciate favorabil din 
punct de vedere științific în literatura de 
specialitate din țara şi străinătate. in pre- 
zent, în laboratoarele Centrului de chimie 
tizică se fac cercetări pentru punerea la 
punct a unui procedeu original de fabricare 
a aluminiului. 


ÎNNOIREA BAZEI DE PRODUCȚIE 
A AMONIACULUI 


În sectorul îngrășămintelor artificiale, 
unul dintre cei mai mari consumatori de 
energie ai industriei chimice, se prevede 
oprirea producției unor instalaţii mai vechi 
de amoniac, care au consumuri ridicate 
de energie electrică. Producţia va fi pre- 
luată de întreprinderi moderne, de mare 
capacitate, dotate cu turbine recupera- 
toare. Noile instalații se caracterizează 
prin recuperări avansate de căldură și 
prin valorificarea energiei potențiale din 
sistem, fapte care au ca urmare un con- 
sum de energie electrică de citeva ori mai 
scăzut. 

Prin aceste înnoiri ale bazei tehnologice 
de producție a amoniacului rezultă o 
economie de 13 tone de combustibili 
convenționali la fiecare tonă de produs. 


ECONOMII ENERGETICE 
ÎN SINTEZA METANOLULUI 


Acţiunile de reducere a consumurilor 
energetice în fabricarea metanolului — 
un produs de bază pentru industria chi- 
mică de sinteză organică — prevăd intro- 
ducerea unor utilaje moderne, de mare 


papitate, cu i [andaianid superioara; 
epu türborecirculatoare în locul 


Dat! 


e spălare a bioxidului de carbon. 
Soiparativ cu instalațiile mai vechi, 


yi A a fluxului tehnologic, necesită un 
mai mic de investiții, iar din punct 


ATORI SUPER vi 
PENTRU INDUSTRIA 


POLIMERILOR 


Procesul de sinteză a polimerilor indus- 
triali va beneficia în curînd de introducerea 
unor catalizatori superactivi, de mare efi- 
clență. Ei vor permite simplificarea teh- 
nologiilor de obținere a produselor, rea- 
lizarea de noi sortimente de materiale 
plastice, cu caracteristici diversificate, în 
special în domeniul polietilenei și poli- 
propiienei, precum și sporirea productivi- 
tății liniilor tehnologice. 

Reducerea consumurilor de energie ce 
se va obține prin folosirea în producție 
a noilor catalizatori superactivi se va cifra 
la cca 20 la sută față de procedeele clasice. 


FABRICI DE ÎNGRĂSĂMINTE 
ÎN LARGUL MĂRII 


În mai multe țări ale lumii se studiază 
posibilitatea reducerii importantelor con- 
sumuri energetice de la fabricarea îngră- 
șămintelor cu azot prin intermediul ampla- 
sării uzinelor de amoniac pe platforme 
plutitoare, în largul mărilor. Se pot valo- 
rifica astfel la fața locului, conform unor 
proiecte elaborate în R.F. Germania, zăcă- 
minte de țiței sau gaze naturale de dimen- 
siuni relativ mici, pentru care exploatarea 
și expedierea hidrocarburilor fosile la 
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tărm nu ar fi economice. O instalație plu- 
titoare de 1 000 t de amoniac/zi poate fi 
deservită de 60 de persoane, aprovizio- 
nările tehnologice de pe coastă constind 
numai din mici cantități de lubrifianți, 
catalizatori și alte chimicale. După epui- 
zarea micii pungi de hidrocarburi, uzina 
plutitoare va putea fi remorcată și ampla- 
sată deasupra unui alt zăcămint. 

Un alt proiect, aflat în studiu în S.U.A., 
prevede obținerea energiei electrice nece- 
sare sintezei îngrășămintelor chimice azo- 
toase la bordul platformelor plutitoare în 
mod gratuit apa caldă de la suprafață 
evaporă amoniacul lichid; vaporii sub pre- 
siune sînt trecuţi printr-o turbină electrică, 
după care sînt lichefiaţi din nou cu ajutorul 
apei reci pompate la adincimea de 1 000 m. 
Materiile prime sint asigurate tot la fața 
locului. Hidrogenul este obținut prin elec- 
troliza apei marine, iar azotul prin disti- 
darea aerului lichefiat. 

S-a calculat că, la nivelul anului 1990, 
25— 30) de uzine chimice maritime, fiecare 


avind o putere instalată de cca 325 MW, 
ar puteg asigure necesarul de îngrășă- 
minteadz6o asa At-agriculturii americane. 
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alieni au elaborat o metodă 
carea nailonului. La baza 
p afli nu derivații caprolactamei, 
așa cum a plă în procedeele clasice, 
ci oxda a feu ozon a ciclododecatrinei, 
un deriv tadienei. 

Avan joan ai importante ale noii teh- 
nologi Gafte-ăă află deja în stadiul încer- 
cărilai Pa i industriali, constau în 
reducerge ului de reacție și în posi- 


bilitateaitie&-tutra la presiuni joase, eco- 
esel 


nomisi energie. 

În afăra ii firelor sintetice, pro- 
dusul fma igat i utilizat la acoperirea 
metale pe ru! prevenirea coroziunii, 
ca adeziv, în NA ia electrotehnică, la 
orstiicția automobilelor, precum și ca 
anfbâlaj pentru al te. 


SILICIU ULRRAPUR 
PRIN ELECTROLIZĂ ECONOMICĂ 


Cercetări vizind îmbunătăţirea condi- 
țiilor economice și energetice în care sînt 
realizate metalele ultrapure se desfășoară 
în numeroase țări ale lumii. Astfel, socie- 
tatea metalurgică norvegiană «Elkem Spi- 
gerverket) construiește o instalație de 
obținere a siliciului ultrapur prin elec- 
troliză Noua metodă folosește procedeul 
cu membrană, care s-a dovedit a fi cel mai 
economie. O bună rentabilitate este asi- 
gurată și prin utilizarea subproduselor: 
hidroxidul de sodiu, ce se obține în pro- 
cesul electrolitic, servește la neutralizarea 
acidului clorhidric rezultat la fabricarea 
siliciului de înaltă puritate; clorura de 
sodiu se recirculă în proces. 


NOI CATALIZATORI 
PENTRU FABRICAREA BENZINEI 


Cercetătorii americani au pus la punct 
un procedeu de transformare catalitică a 
cărbunelui în alcool metilic. În instalațiile 
industriale, care nu vor intra în funcțiune 


decit peste cca 8 ani, vor putea îi 
crate 74 000 tone de cărbune pe 
ducția de metanol ridicîndu-se la 
de barili/zi. Pornind de la această s 
tă, printr-o simplă trecere peste 
lizator zeolitic artificial, se obțin h 
buri sintetice. Ele pot fi utilizate drej 


ENERGIA SOLARĂ 
ÎN INDUSTRIA CHIMI 


Grija pentru valorificarea 
cioasă a resurselor energe 
l i 
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e wleşște o insta- 


niponi foloseşte drept cataliZate 
mă imobilizată pe un suport inert. a 
urmare, costurile de fabricație sînt re- 
duse cu cel puțin 30 la sută. Instalaţia 
industrială cu flux continuu, aflată în 
prezent în construcție, va intra în produc- 
ție spre sfîrşitul anului 1979. 


ZAHARURI CU AJUTORUL 
TALIZATORILOR 


a e Xihsiguratā prin 
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&lorurii de sodiu prin ng. talizare, care 


alcaline. 
Prezența în fluxul tehnologic a unor 
biocatalizatori deosebit de activi și selec- 
tivi duce la performanţe ieșite din comun: 
costul produsului finit se reduce de 
20—25 ori față de tehnologiile obișnuite, 
iar randamentele de reacție ating 75—80 la 
sută. Deoarece în proces nu se utilizează 
ÎN A solvenți organici, nu se pune nici pro- 
Penara blema reziduurilor toxice. 
Po A BCD este o formă de dextrină larg 
fni & losită în industria farmaceutică, în cos- 
NA ică, ca aditiv alimentar, precum și la 


bert, avînd o anumită Ormaă fiy A 
metrie pentru a reține mai bine q 
sint așezate într-un tambur ce se 
încet Ele se topesc în timpul zilei 
mare a absorbției radiațiilor sola 
solidifică în timpul nopții, cedi 
reținută. În prezent este în tes 
laţie ce funcționează cu 200 
sare Glaubert. 

În sfîrșit, cercetători de 


punct o tehnică nouă de abricaţie a poli- 
merilor fotoconductori utilizați în celulele 
solare. Experiențele au arătat că noii 
polimeri au o durată de viață mult mai mare 
decit cei folosiţi în prezent, care nu depă- 
șea 6—12 luni. 


IRADIEREA POLIMERILOR 


Se ştie că reacția de obținere a materia- 
lelor plastice — polimerizarea — nu de- > RN 
curge complet, în masa polimerilor per- A 
sistind reziduuri din substanța inițială. 
Cum, de multe ori, aceasta este toxică 
sau iritantă pentru organism, este nece- 
sară îndepărtarea ei, operație la care se 
consumă energie. 

Cercetătorii din S.U.A. și Marea Bri- 
tanie au anunţat simplificarea radicală a 
acestei faze tehnologice. Ei au folosit în 
acest scop iradierea cu un fascicul de 
electroni a materialelor plastice. Datorită 
acțiunii particulelor ionizante, monome- 


BIBLIOGRAFIE 


FLORESCU M. — Tendinţe în dez- 
voltarea industriei chimice, Editura 
tehnică, București 1977 

POPESCU |. şi TURCU E. — Energia, 
încotro?, Editura «Scrisul românesc». 
Craiova 1978 

IONESCU N. — Tehnologia amonia- 
cului, acidului azotic și a îngrășă- 
mintelor cu azot, Editura didactică și 
pedagogică, Bucureşti 1960 

MOLDOVAN I., POPOVICI N.— Teh- 
nologia îngrășămintelor minerale, 
ră şi 2, Editura tehnică, București 

SUCIU GH. C. — Progrese în pro- 
cesele de prelucrare a hidrocarburi- 
lor, Editura tehnică, București 1977 

POPESCU A și ANGELESCU E. — 
Procese catalitice în chimia hidro- 
carburilor, Editura didactică și peda- 
gogică, București 1976 

— Metalurgia aluminiului, 
Editura sefii București 1966 

K. GRIOTHEIM și colab. — Electro- 
liza aluminiului. Aluminium Verlag 
GmbH, Disseldort 1977. 


CHIMIA CU AJUTORUL RADIAȚIILOR 


De la începuturile sale şi pînă astăzi 
chimia nu a reușit să se dispenseze de căl- 
dură. Nu se poate imagina, deocamdată, 
un laborator sau o uzină chimică lipsite 
de surse de căldură. Utilitatea acesteia 
este în prezent elucidată: prin încălzirea 
moleculelor se produce ruperea unor legă- 
turi interne. lau naştere așa-numiții «radi- 
cali liberi» — specii mult mai active decit 
moleculele iniţiale — care se combină 
între ei sau cu alte molecule prezente in 
mediul de reacţie, formînd compuși chimici 
noi. 

Nu s-ar putea renunţa însă la acest costi- 
sitor proces care este încălzirea substanțe- 
lor chimice? Cercetări relativ recente au 
răspuns afirmativ la această întrebare. Legă- 
turile intramoleculare pot fi rupte și «la 
rece», cu ajutorul radiațiilor, bombardind 
molecula cu particule alfa sau beta sau 
iradiind-o cu raze gama. Oricare ar fi 
sursa radioactivă, «proiectilul» cu ajutorul 
căruia se activează o moleculă este în cele 
din urmă un electron (radiațiile gama duc 
la același rezultat prin intermediul efectului 
fotoelectric). Acesta interacționează cu în- 
velișul electronic al «țintei», ionizind-o sau 
numai exercitind-o. adică trecînd-o într-o 
stare energetică superioară. În aceste con- 
diții, ea va avea o reactivitate chimică mult 
mărită, fapt ce se va concretiza în amorsarea 
reacției. 

Mai mult însă, iradierea moleculelor reac- 
tante nu permite numai transmiterea ener- 
giei de activare necesară declanșării reac- 
tiei, ci şi controlul ei. Aceasta deoarece, 
funcție de intensitatea radiațiilor, se poate 
stabili numărul de radicali liberi formaţi 
și deci viteza cu care decurge reacția res- 
pectivă. În plus, elementul care transmite 
energia de activare și care controlează 
desfășurarea procesului chimic nu este o 
substanță adăugată în mediul de reacție, 
ca în cazul catalizatorilor, care pot 
impurifica produşii finali, ci simple par- 
ticule subatomice. lată de ce chimia cu 
ajutorul radiaţiilor reprezintă un procedeu 
revoluționar, ea dispensindu-se de acti- 
varea termică și de controlul catalitic 
al reacțiilor. 

Rămine însă de clarificat o problemă: nu 
cumva produsele de reacție ar putea deveni 
radioactive. periclitind sănătatea celor ce 
le-ar tolosi? Această obiecţie a tost destul 
de repede îndepărtată. S-a constatat că ra- 
diaţii cu eneraii interioare cifrei de 10 MeV 
nu pot atinge nucleul unui atom, datorită 
efectului de ecranare pe care îl exercită 
învelișul electronic. 

Baza teoretică a chimiei cu ajutorul radia- 
țiilor odată cunoscută, aspectele practice 
ale tehnologiilor de fabricaţie nu au în- 
tirziat nici ele să fie stabilite. S-a constatat 
astfel că cele mai indicate radiaţii sînt 
electronii, accelerați sau nu, precum şi 
razele gama. Razele X ar ti prea scumpe, 
la producerea lor risipindu-se inutil o can- 
titate însemnată de căldură, iar fluxurile 
de neutroni prezintă pericolul de a atinge 
nucleele atomilor iradiați, dat fiind că ei 
nu au sarcină electrică. 

Sursele pentru asemenea radiaţii sînt 
astăzi la îndemina tehnologilor. Astfel, 
pentru radiaţii gama există surse pe bază 
de radioelemente obţinute artificial, cum 
sint cobaltul 60 și cesiul 137. Primul se 
prepară în reactoarele nucleare prin iradie- 
rea cobaltului natural cu greutatea atomică 
59. Cobaltul 60 astfel obținut este radio- 
activ, el emiţind radiații gama cu energii 
de pînă la 1,3 MeV. Sursa are o bună sta- 
bilitate, perioada sa de înjumătățire fiind 
de 5 ani. Cel de-al doilea radioelement, 
cesiul 137, rezultă în procesul de fisiune, 
cu alte cuvinte, este un subprodus al ener- 
geticii nucleare. La rîndul lor, accelera- 
toarele de electroni cunosc în prezent o 
multiplicare și o diversificare largă a tipuri- 
lor şi puterilor. În conditii de bună econo- 


micitate se produc betatroane al căror 
electroni ating energii de 10 MeV și al căror 
tascicul are lărgimi de pină la 2 m. 
Ambele radiații sînt uşor de controlat. 
Cum intensitatea iradierii depinde de dis- 
tanța dintre sursă și țintă, tehnologului 
radiochimist nu-i rămîne decit să apropie 


sau să depărteze sursa de radiaţii de reac-. 


torul chimic pentru ca să producă mai 
mulți sau mai puţini radicali liberi, grăbind 
sau încetinind reacția dorită. 

Cu ajutorul unei asemenea tehnici se 
pot produce și dirija numeroase reacții. 
Cel mai important beneficiar pare însă să 
fie chimia macromoleculelor, unde meca- 
nismul reacțiilor de polimerizare — prin 
intermediul cărora se obțin materialele plas- 
tice, firele și fibrele chimice, cauciucurile 
sintetice — sînt caracterizate prin formarea 
radicalilor liberi. 

Într-adevăr, monomerul organic cuprinde 
întotdeauna în molecula sa legături cova- 
lente între atomii de carbon și cei de hidro- 
gen, oxigen, azot, halogeni etc. Pentru a 
obţine un radical liber este nevoie de rupe- 
rea unei asemenea legături, lucru ușor de 
realizat prin intermediul iradierii. Dar, odată 
format, radicalul liber declanșează o serie 
întreagă de reacții — așa-numitele «reacţii 
în lanț» — care duc la transformarea în 
polimeri a unei mari cantități de materie. 

Polimerizările industriale nu vor mai tre- 
bui, aşadar, declanșate prin încălzire, eco- 
nomisindu-se anual, cu ajutorul radiaţiilor, 
la producţia considerabilă de materiale 
plastice înregistrată pe plan mondial, mili- 
oane de tone combustibil? Departe de a fi 
numai o ipoteză, o asemenea perspectivă 
apare ca perfect tangibilă. Mărturie în acest 
sens stau creșterile constante de producţie 
înregistrate în diferite țări ale lumii care 
folosesc asemenea tehnologii. În S.U.A., 
de exemplu, industria radiopolimerilor cu- 
noaște un ritm de dezvoltare de cca 25 la 
sută anual. Japonia îşi dezvoltă și ea un 
puternic sector de chimie cu ajutorul radia- 

or. 

Avantajele radiochimiei polimerilor in- 
dustriali nu se opresc însă numai aici. Un 
procedeu deosebit de atractiv apărut în 
acest domeniu îl reprezintă gretajul radio- 
chimic. Despre ce este vorba? Dacă se 
iradiază un amestec fizic de poliester și 
acid acrilic ia nastere un nou material 
plastic. El păstrează calitățile de rezistentă 
ale poliesterului, dar le capătă și pe cele ale 
acidului acrilic, care este hidrofil, nu se 
încarcă electrostatic şi nu-și modifică ir 
timp culoarea. Ce s-a întîmplat? Particulele 
iradiante au rupt unele dintre legăturile 
covalente ale poliesterului, formînd radicali 
liberi. Aici s-au grefat molecule de mono- 
mer (acid acrilic), care prin polimerizare au 
tormat alături de vechea macromoleculă, 
legat solidar de ea, un nou lanț molecular 
adiacent. Un asemenea aliaj, numit copo- 
limer, se caracterizează prin îmbinarea pro- 
prietăților celor doi componenți. S-a reali- 
zat astfel, tără consum de energie ter- 
mică, un material complet nou. 

Folosirea acestei metode deschide 
perspective tascinante, chimiștii avînd posi- 
bilitatea să obțină materiale noi, hibride, 
cu proprietăți spectaculoase, alese în func- 
ție de nevoile specifice fiecărui domeniu. 
Prin radiogrefare se poate copolimeriza, de 
exemplu, polietilena cu stirenul, se pot 
obține lentile de contact din rășini sili- 
conice hidrofile, perfect suportabile de or- 
ganism etc. Procedeul poate fi aplicat însă 
și unor produse finite, unele obținute pe 
cale naturală. Astfel s-a reușit radiogrefa- 
rea unor monomeri sintetici pe fibrele de 
bumbac. Textilele tesute din asemenea 
fire sînt neșifonabile, dar și permeabile 
pentru apă și aer, ușor suportate de piele 
etc. Pe aceeași cale se profilează fabrica- 
rea de hirtie cu rezistență mecanică mult 
sporită. În sfîrşit, prin radiogrefare s-ar 


putea fabrica în viitor înlocuitori de piele 
care, alături de rezistența mecanică, să 
aibă permeabilitate la aer și o bună hidro- 
filie. O posibilitate mai îndepărtată o re- 
prezintă polimerii grefați biologic, care ar 
fi biocompatibili și s-ar preta la confecționa- 
rea de proteze sau la uzul farmaceutic. 
O altă direcție, extrem de promițătoare, 
de intervenţie a radiochimiei industriale o 
constituie reticularea macromoleculelor. 
Se ştie că polimerii sint formaţi din lanțuri 
carbonice mai mult sau mai puțin între- 
pătrunse. Între ele nu există însă legături 
chimice. Supuse la acțiunea radiaţiilor ioni- 
zante, macromoleculele suferă rupturi ale 
legăturilor lor covalente. Datorită reactivi- 
tății radicalilor liberi formaţi se stabilesc 
noi legături care unesc de data aceasta 
polimerii între ei. În locul unor molecule 
izolate, materialul devine, de fapt, un an- 
samblu legat chimic, asemenea unei re- 
țele. Proprietățile unor astfel de polimeri 
reticulaţi sînt foarte convenabile: rezistență 
mecanică mult crescută, infuzibilitate, in- 
solubilitate, precum și așa-numitul cetect-. 
memorie». El constă în revenirea la di- 
mensiunile și forma inițială, după încălzire 
și deformare, deasupra unui punct termic 
critic. Elementele termoretractabile din poli- 
etilenă reticulată, care pot face uneori inu- 
tilă sudura, sau radiovulcanizarea cauciu- 
curilor naturale și artificiale în starea de 
latex, reprezintă citeva aplicaţii pe cit de 
avantajoase sub aspect energetic, pe atît 
de interesante din punctul de vedere al 
pertormanţelor conferite materialelor sin- 
tetice. În sfîrşit, prin radioreticulare se vor 
putea pune la punct lacuri și smalțuri ob- 
tinute nu în cuptoare, ci «la rece». 
Combinarea grefării cu radioreticularea 
chimică a unor materiale clasice conduce 
la apariția unor materiale cu proprietăți sur- 
prinzătoare. In lemnul impregnat cu ma- 
teriale plastice și monomeri și supus apoi 
iradierii se formează legături chimice pu- 
ternice între fibrele celulozice și macro- 
moleculele reticulate cuprinse în interstiţii. 
Ca urmare, se îmbunătățesc rezistența me- 
canică, cea la agenţii atmosferici şi chiar 
aspectul estetic. Betoanele cu polimeri reti- 
culaţi au și ele o rezistență mecanică mult 
mărită și sînt necorodabile, fapt ce le tace 
extrem de indicate pentru construcții ma- 
rine. 
Grupej realizat de 
PETRE JUN!E 


Betatroanele au pătruns în industria 
chimică, permițind renunțarea la sursele de 
căldură și chiar la catalizatori. 
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PĂMÎNTUL ŞE RĂCESTE? 


Clima planetei noastre este, după cum 
se știe, foarte diferențiată. Există regiuni 
dominate de gheață veșnică, zone reci de 
siivostepă, deșerturi aride. Ce putem răs 
punde la o asemenea întrebare ca cea pe 
care ați formulat-o dv.: «luată în ansamblu, 
planeta noastră poate fi considerată a 
avea climă caldă sau climă rece?» 

Pentru a caracteriza clima, meteorologii 
folosesc noțiunea de temperatură medie 
anuală, care reprezintă media oscilaţiilor 
temperaturii pe parcursul unui an, luînd 
în considerare, desigur, toate punctele 
globului terestru. În zilele noastre, tempe- 
ratura medie anuală a suprafeței Pămin- 
tului este de 14,8*C. S-ar putea deci con- 
sidera că, luat în ansamblu, Pămintul ar 
aron M climat «mediu» de iarnă destul 

cald. 
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Se apreciază că virsta planetei noastre 
este de cel puțin 45 miliarde de ani. În 
răstimpul îndelungat al acestei existenţe, 
condițiile geologice ale straturilor de adin- 
cime ale planetei s-au moanmicat; la te! s-au 
moaiticat și condițiile geoiogice ale supra 
feței, cum, desigur, s-a schimbat și tem- 
peratura. Specialiști din ramuri diferite ale 
științei: geologi, geochimiști, paleontologi, 
specialiști în analiza izotopică, conlucrind, 
au reuşit să scruteze trecutul îndepărtat al 
planetei noastre. Raportul izotopilor de 
oxigen O18 şi O' demonstrează că în urmă 
cu trei miliarde de ani, în perioada Pre- 
cambriană, pe Pămînt era destul de... fier- 
binte, temperatura medie anuală fiind de 
70°C. Treptat, Pămintul s-a răcit și în 
Proterozoic, în urmă deci cu 18 miliarde 
de ani, temperatura medie anuală era de 
35°C, iar comparativ «nu de mult», în urmă 
cu 230 milioane de ani, temperatura medie 
anuală era de 20°C. 

Există puține date furnizate de măsură- 
tori ale temperaturilor de pe vechiul nos- 
tru Pămint; ele se numesc paleotempera- 
turi Indicînd felul cum a evoluat modificarea 
temperaturii suprateței Pămîntului în de- 
cursul timpurilor, se poate alcătui un gra- 
fic (vezi desenul) a cărui linie rezultantă 
are — după cum se vede — un unghi de 
înclinare aproape constant. Din poziţia «i 
se poate trage concluzia că temperatura 
la suprafața planetei a scăzut continuu de-a 
lungul vremurilor, Pămintul răcindu-se trep- 
tat, în permanență, aproape în aceeași 
măsură. 

Răcirea lentă a Pămintului nu contra 
vine cu nimic afirmației potrivit căreia, în 
anumite perioade geologice, suprafața te- 
restră s-a răcit brusc (perioadele înaintării 
ghețarilor) sau s-a încălzit brusc. 

Dacă avem în vedere că în grafic unghiul 
de înclinare a liniei drepte apare aproape 
nemodificat sau, oricum, modificat prea 
puțin odată cu scurgerea timpului, ne pu- 


tem permite o continuare a graficului înapoi 
și să urmărim — prin extrapolare — tem- 
peratura pe Pămint în vremuri și mai înde- 
părtate, dincolo de 3 miliarde de ani în urmă. 
Sigur că utilizarea unei asemenea me- 
tode (de extrapolare) oferă doar o imagine 
aproximativă asupra temperaturii Pămin- 
tului în perioadele de început ale existenţei 
lui. Este posibil, susțin specialiștii, ca în 
urmă cu peste 4,5 miliarde de ani, tempe- 
ratura medie să fi fost de cel puțin 114°C 
(punctul 1); atunci întregul înveliș de apă 
al Pămîntului s-a aflat în stare de vapori. 
Întretăierea graficului cu linia temperaturii 
de 100°C, la care fierbe apa (punctul 2), 
indică posibilitatea căderii de ploi fierbinţ 
pe Pămînt în perioada de timp situată tna 
inte de 4 miliarde de ani în urmă. În acea 
vreme însă, atmosfera Pămintului era, în 
principal, alcătuită, după cum afirmă din 
nou specialistii, din acid carbonic, care 
este o dată și jumătate mai greu decit 
aerul; presiunea putea ti, prin urmare, atunda 
mai mare decit cea normală, iar la o astfel 
de presiune apa fierbe nu la 100°C, ci la 
temperatura de 110*C. O asemenea tem- 
peratură a putut exista pe Pămint în urmă 
cu 4350 de milioane de ani (punctul 2). 
Din cele de mai sus ar reieși că ploi fier- 
binți au putut cădea pe suprafața Pămintu- 
lui înainte cu 4 miliarde de ani în urmă. 
Interesant este și cel de-al treilea punct 
de pe grafic. El corespunde temperaturii 
de 70°C, considerată limita de temperatură 
la care pot exista forme terestre de viață 
organică. De remarcat că datele paleonto- 
logice cunoscute astăzi stau și ele mărtu- 
rie faptului că viața pe Pămint a putut lua 
naștere în urmă cu 3 miliarde de ani. 


C. DEVESE 
Drobeta-Turnu Severin 


Pentru brevetarea lucrărilor elaborate de 
dv. şi pe care le considerați originale si de 
reală importanța pentru unele aomeni! ale 
tehnicii, va trebui să procedaţi în felul ur- 
mător. În primul rînd veți lua legătura cu 
responsabilul cu invențiile, desemnat pen- 
tru fiecare unitate industrială, economică 
pentru fiecare institut politehnic din cen- 
trele universitare ale țării sau, „in caz că 
sinteţi pensionar (nu aţi specificat ocupa- 
tia de bază a dv., virsta etc.), vă veţi adresa 
consiliului popular în raza căruia locuiţi. 
Solicitaţi revista «Invenții şi inovaţii» nr. 3 
din anul 1977, în care sînt publicate norme- 
le de redactare a descrierilor de invenții. 
aprobate de către Consiliul Naţional pentru 
Ştiinţă și Tehnologie, precum și un for- 
mular de cerere de brevet de invenţie pe 
care îl veți completa și, împreună cu des- 
crierea invenţiei, trimiteți-le la Oficiul de 
Stat pentru Invenții și Mărd (O.S.I.M) 
din București, str. lon Ghica nr. 5. 


(J 
STEFĂNESCU IOAN 
Brăila 


PRIMELE PENIȚE 


Dacă in ceea ce priveşte cantitatea şi mai 
ales calitatea penițelor fabricate (Birming- 
ham — Anglia, Boulogne — Franța, Essen 
— Germania), numeroase tări își dispută 
întîietatea, în privința originii primelor pe- 
nite metalice adevărul este unul singur: 
cele dintii penite au fost confecționate și 
folosite de către romani. O peniță metalică 
de pe vremea romanilor se păstrează în 
muzeul din Neapole. Ea a fost descoperită 
la Pompei și are o formă ce se apropie 
mult de forma peniței folosită în zilele 
noastre. În mod obișnuit, grecii și romanii 
scriau pe pergament sau papirus cu penițe 
din pană de giscă, folosind o cerneală 
rezistentă în timp, avind în compoziţia ei 
fie apă gumată, cărela i se adăugau rășini 
colorate, fie drojdie de vin și alaun, combi- 
nate cu felurite culori. 
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În perioada evului mediu, oamenii scriau 
cu penițe confecţionate din trestii. Penele 
de păsări — cele mai întrebuințate fiind 
penele de giscă — reintră în practica scri- 
sului după secolul al X-lea. Se foloseau 
concomitent şi pene de lebădă și de corb, 
deosebit de apreciate — ele fiind foarte 
fine — la executarea desenelor de precizie. 
În evul mediu se mai foloseau pe ici-pe colo 
şi peniţele de metal. Ele existau, este ade- 
vărat, în număr foarte mic, fiind lucrate în 
mod sporadic, la cerere, și considerate 
obiecte de lux pretioase. 

Documentele vremii consemnează reali- 
zarea, în secolul al XVI-lea, de către fran- 
cezul Arnoux, specialist în mecanică, a 
unei penițe din metal, care însă nu a căpătat 
răspindire. În secolul următor. mesterul 
englez Harrison confecționează în Anglia 
o peniță la cererea unui doctor care spera, 
folosind-o, să-și îmbunătățească scrisul. 
În toate perioadele cînd penita metalică a 
existat, se foloseau drept material pentru 
confecționarea ei aurul, argintul și bronzul. 

În anul 1802 este construită o peniță 
metalică din oţel, care, la foarte scurt timp 
de la apariție, capătă o largă răspindire. 
Pentru producția penițelor se construiesc 
fabrici speciale, are loc o permanentă 
perfecționare a formei și a materialului din 
care se execută penițele. $i, concomitent, 
se dezvoltă și industria cernelurilor, 


HERA CRISTIAN, 
Dej, jud. Cluj 


BETONUL CU BAMBUS, UN NOU 
MATERIAL DE CONSTRUCȚIE 


Betonul armat este un material de lucru 
foarte apreciat în practica construcțiilor, 
el fiind sinonim cu noțiunile de rezistență, 
durabilitate. După cum se știe, costul lui 
de fabricație nu este însă atit de scăzut, 
mai cu seamă atunci cînd armătura de oţel 
trebule făcută din metalul care lipsește 
țării respective și care, prin urmare, trebuie 
importat, 

astfel de situaţie este specifică, de 
exemplu, statului Panama, unde, practic, 
nu există industrie metalurgică. Nu este de 
mirare deci că ideea de a obţine un nou 
material de construcție pe bază de... bam- 
bus s-a născut tocmai în această ţară. 
Specialiştii din Panama au înlocuit oţelul 
necesar armării betonului cu bambus, 
care, după cum se știe, există în țară în 
cantități suficiente. Această plantă extrem 
de rezistentă la rupere, tratată în mod 
special în vederea eliminării caracteristicii 
ei obișnuite de a se umfla la umezeală și de 
a se «lăsa» prin uscare, s-a dovedit un 
material impermeabil, nedetormabil la con- 
tracţii. Netezimea lemnului, extrem de apre- 
ciată în multe domenii de utilizare a bambu- 
sului, nu însă şi în construcții, unde supra- 
fata netedă nu reține bine betonul, a fost 
eliminată. Cu ajutorul unor dispozitive spe- 
ciale, suprafața lemnului se acoperă cu 
«unduituri» de nisip dense şi adinci, în 
măsură să rețină în modul cel mai satis- 
făcător betonul. Rezultatele bune obținute 
pînă acum îndeamnă pe specialiştii în 
construcții din statul Panama să-şi îndrepte 
în prezent atenția și spre alte materiale 
care, supuse unor prelucrări, să se dove- 
dească la fel de corespunzătoare ca mate- 
riale folosite în construcții. Așa, de exem- 
piu, pot îi utilizate trestia de zahăr și pa- 
iele de orez. Cenușa, conținînd bioxid de 
siliciu, rezultată din arderea resturilor de 
trestie de zahăr și paie de orez, este o 
substanță chimică activă. Bioxidul de siliciu 
este un bun liant. Amestecat cu mortar, 
el poate deveni un ciment cu nimic mai 
prejos oricărui ciment obținut prin metoda 
clasică, 


Rubrică realizată de 
MARIA PĂUN 


I|.A.E.M.-Timișoara, o marcă binecunos- 
cută a industriei noastre electrotehnice, 
semnează cu prestigiu o gamă largă de 
aparate de măsură de înaltă calitate, cu be- 
neficiari în toate ramurile industriale — în 
transporturi, în cercetare, învăţămînt etc. 
Harnicul colectiv de aici se preocupă ne- 
contenit de modernizarea și diversificarea 
producției, avind ca obiective prioritare asi- 
milarea unor noi tipuri de aparate cu per- 
formanțe tehnice îmbunătăţite, reducerea 
consumului de materii prime şi energie în 
procesul de fabricație și asigurarea unei 
linii moderne de prezentare. 

Vorbind de calitatea aparatelor de mă- 
sură, nu putem să nu scoatem aici în evi- 
dență clasa înaltă de precizie a celor mai 
multe dintre produsele I.A.E.M. Amănunt 
care poate scăpa ușor unui cititor neavizat, 
clasa de precizie reprezintă pentru specia- 
list o adevărată carte de vizită a aparatului, 
indicînd, într-o formă concisă, posibilită- 
tile (limitele) de utilizare practică a acestuia. 
Astfel, un aparat cu clasa de precizie 0,2%, 
0,5% sau chiar 1% nu numai că poate fi 
utilizat cu bune rezultate în măsurătorile 
de laborator, dar, totodată, poate servi ca 
etalon pentru calibrarea altor instrumente 
de uz intern, mai puțin pretenţioase. 

Înainte de a face cunoștință cu cîteva 
dintre produsele întreprinderii timişorene, 
considerăm semnificativă o succintă tre- 
cere în revistă a tipurilor de aparate fabri- 
cate aici: 

0 Contoare electrice monofazate și tri- 
fazate pentru măsurarea energiei electrice 
active și reactive 

e Blocuri de măsurare diferențiată a ener- 
giei electrice active în sistem monofazat 
şi trifazat 

e Aparate electromagnetice și magneto- 
electrice de tablou cu deschiderea scării 
de 240° și 90° 

@ Aparate indicatoare de format profil 
pentru măsurarea mărimilor neelectrice 

9 Logometre, milivoltmetre, miliamper- 
metre regulatoare 


@ Frecvențmetre cu ac indicator și cu 
lamele 

e Aparate electrice de măsurat turația 

@ Panouri pentru testarea autovehicu- 
lelor 

e Şunturi interschimbabile și cabluri de 
legătură calibrate. 


Aparate de laborator 

e Milivoltmetre, voltmetre și ampermetre 
magnetoelectrice, clasa 0,2 

e Miliampermetre, ampermetre și volt- 
metre feromagnetice, clasa 0,5 

@ Wattmetre electrodinamice, clasa 0,5 

e Ampermetre, voltmetre şi wattmetre 
electrodinamice, clasa 0,2 


Aparate portabile pentru verificare 

și control 

e Multimetre MF-35 și MAVO-1 

e Megaohmmetre tranzistorizate 

e Ohmmetre magnetoelectrice cu 4 do- 
menii 

@ Voltmetre cu furcă. 


Aparate ferodinamice de tablou de 

tip D4 

Sint wattmetre şi varmetre trifazate desti- 
nate măsurării puterilor active şi reactive 
în reţele electrice trifazate cu trei fire. Se 
fabrică în variante cu conectare directă la 
circuitele de tensiune şi curent, cu conec- 
tare prin transformator de măsură și conec- 
tare mixtă. Au clasa de precizie 2,5, lungi- 
mea scării 136 mm, deschiderea scarii gra- 
date de 90°. 

Poziţia de funcţionare: cadran vertical 
(la cerere, și orizontal sau înclinat) 

Frecvența de utilizare: 50 Hz (la cerere 
și 60 Hz) 

Consumul unui circuit de curent: 11 VA 

Curentul absorbit de circuitul de tensiune: 
5 mA 

Voltmetre cu furcă tip M-41 

Măsoară tensiunea pe element la bateriile 
de acumulatoare cu plumb.utilizate pe auto- 
vehicule. Au clasa de precizie 2,5, domeniul 


APARATE 
MAGNETO- 
ELECTRICE 
DE TABLOU 
CU AX 
CENTRAL 


de masurare 3—0—3 V, scara gradată mar- 
cată prin zone colorate, indicînd gradul de 
încărcare. 

Rezistenţa de sarcină: 0,01 a +0,5% (mă- 
surată în curent continuu de 20 A) 

Scara gradată este iluminată cu un bec 
de 2,5 V 

Masa aparatului cu rezistența de sarcină 
montată: 0,700 kg. 


Wattmetre electrodinamice D51 

Sint aparate portabile destinate măsură- 
rii precise a puterii electrice în circuite de 
curent continuu sau alternativ (45—65 Hz). 
De asemenea, ele pot servi ca etalon pentru 
verificarea wattmetrelor cu clasă de pre- 
cizie mai mică. 

Clasa de precizie: 0,5 

Poziţia de lucru: orizontală 

Lungimea scării: 110 mm 

Timpul de stabilizare: max. 4s 

Dimensiunile: 210x152x900 mm 

Masa: aprox. 2,2 kg. 


Aparate magnetoelectrice de tablou 

cu ax central 

Se utilizează pentru măsurarea curenţi- 
lor, tensiunilor și a unor mărimi neelectrice 
(prin intermediul traductoarelor), în insta- 
lațiile electrice industriale, din agricultură, 
telecomunicații, transporturi, automatizare 
etc. Se fabrică într-o gamă largă de tipuri 
ȘI dimensiuni, în execuție normală şi tro- 


APARATE FERODINANMICE 
DE TABLOU DE TIP D-4 
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TURO- 
DWELLMETRE 
DE BORD 


picalizată. Sînt miliampermetre, amperme- 
tre și voltmetre cu clasa de precizie 1,5. 


Aparate magnetoelectrice C4 
Milivoltmetrele, voltmetrele și amperme- 
trele de tip C4 sînt aparate portabile pentru 
măsurarea precisă a curenților sau tensiu- 
nilor în circuite de curent continuu. Ele se 
pot folosi și ca aparate etalon pentru veri- 
ficarea unor instrumente cu clasă de pre- 
cizie mai mică. Se fabrică pentru următoa- 
rele limite de măsurare: 
ampermetre: 0,015—0,03—0,075—0,15—0,3 
—0,75—1,5-3-—7,5—15—-% A 
voltmetre: 44,84 mV — 74,88 mV — 3—7,5 
—15—30—75—150—300—600 V 
milivoltmetre: 44,84 mV — 74,88 mV — 
0,15—0,3—0,75—1,5—3 V 
Clasa de precizie: 0,2 
Lungimea scării: 140 mm 
Timpul de stabilizare: max. 4s 
Masa: 4,5 kg. 


Aparate electrodinamice D61 

Miliampermetrele, ampermetrele, voltme- 
trele și wattmetrele monofazate de tip D61 
sînt aparate portabile pentru măsurarea 
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precisă a curentului, tensiunii și puterii în 
circuitele de curent continuu sau alternativ 
(45—65 Hz). Limitele domeniilor de măsu- 
rare sînt: 25—50—100—200 mA; 0,5—1— 
2,5-5—10 A; 45—75—150—300-—450 V. 

Clasa de precizie: 0,2 

Lungimea scării: 150 mm 

Poziția de lucru: orizontală 

Masa: 3,5 kg. 


Aparate electromagnetice de tablou 
de tip E7 
Se utilizează pentru măsurarea curenților 
alternativi și a tensiunilor alternative în 
instalațiile electrice industriale. Au clasa 
de precizie 1,5, lungimea scării gradate de 
10045 mm, deschiderea scării gradate de 
Aparatele de tip E7 se fabrică în urmă- 
toarele variante: 
9 Ampermetre cu conectare directă 
cu scară gradată normală (domenii de 
măsurare de la 0—1 A la 0—250A) 
cu scară gradată extinsă 100%, 
e Ampermetre cu conectare prin trans- 
formator de măsură 
cu 5 A în secundar (cu scară gradată 


Pentru intormațţii suplimentare adresați-vă la 
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1900-Timișoara, Calea Buziașului nr. 26, telefon: 32012, telex: 43343. 


WATTMETRE 
ELECTRODINAMICE 
PORTABILE 


normală, avind domenii de măsurare 
de la 0—5 A la 0—10 kA și cu scară 
gradată extinsă 100%) 
cu 1 A în secundar (cu scară gradată 
normală, avind domenii de măsurare 
de la 0— 1A la 0—100 A și cu scară 
gradată extinsă 100%) 

e Voltmetre cu conectare directă, cu 
scară gradată normală (de la 0—15 V 
la 0—600 V) 

@ Voltmetre cu conectare prin transfor- 
mator, cu domenii de măsurare între 
0—380 V si 0—33 kV. 


Poziția de funcționare: cadran vertical 
(la cerere, și orizontal sau înclinat) 

Frecvența de utilizare: 50 Hz (la cerere 
şi 60 Hz). 


M. A. 


MULTIMETRE 
MF-35 


Cu peste un deceniu în urmă, mai exact 
în 1968, cunoscuta Întreprindere de auto- 
turisme Pitești producea primele automo- 
bile «Dacia»-1300. Linie elegantă, modernă, 
dinamică bună, ținută de drum impecabilă, 
consum redus raportat la automobilele din 
aceeași clasă conferă autoturismului «Da- 
cia»-1300 calităti apreciate atit în țară, cit 
și peste hotare. Ca urmare a acestui tapt, 
cererea beneficiarilor externi a tost în con- 
tinuă creștere, «Dacia»-1300 tiind exportată 
în peste 20 de țări din Europa, Asia, Atrica 
și America Latină. 

Concomitent cu creșterea continuă a pro- 
ducției, care în anul acesta se va ridica 
la peste 80 000 de autoturisme, s-au inten- 
sificat preocupările pentru diversificarea 
producției, pentru crearea unei adevărate 
familii de autoturisme «Dacia». Astfel, în- 
treprinderea piteşteană produce în prezent 
4 tipuri de autoturisme — «Dacia»-1300 
berlină, «Dacia»-1300 break, «Dacia» auto- 
sanitară, «Dacia» autocamionetă —, toate 
răspunzind unor cerințe și necesități ale 
economiei naţionale. 

Fireşte, într-o perspectivă foarte apro- 
piată, industria românească de autoturisme 
va cunoaşte o dezvoltare deosebit de pu- 
ternică. După cum se știe, nu peste multă 
vreme va fi tabricat autoturismul «Oltcit», 
lar Intreprinderea de autoturisme din Pitești 
va produce în perioada următoare, noi ti- 
puri de autoturisme. La stirșitul cincina- 
lului viitor, în România se va produce o 
gamă de circa 7 tipuri de autoturisme. 
Marea întreprindere craioveană «Oltcit» îm- 
preună cu cea din Pitești vor crea o ade- 


vărată zonă a automobilului românesc. 

„În acest context, cel care vizitează astăzi 
Întreprinderea de autoturisme din Pitești 
va găsi aici o efervescentă preocupare a 
întregului colectiv pentru înnoiri tehnolo- 
gice, pentru îmbunătățirea performanţelor, 
pentru pregătirea la nivel superior atit a 
producției prezente, cit şi a celei viitoare. 


MAI ÎNTÎI, DESPRE PERFORMANȚE 


În anul acesta, Consiliul oamenilor mun- 
cii al întreprinderii piteștene a adoptat un 
program de măsuri care vizează îmbunătă- 
tiri pe multiple planuri, cum sint creșterea 


=. 
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producției la 1 000 de lei tonduri tixe. tm- 
bunătăţirea indicelui de folosire a utilaje- 
lor, ridicarea productivității muncii, inten- 
sificarea activității de cercetare, proiectare 
și asimilarea de noi produse, promovarea 
unor noi tehnologii de mare eficiență, re- 
ducerea cheltuielilor de producție, promo- 
varea polideservirii mașinilor-unelte etc., 
toate acestea constituindu-se într-o efi- 
ciență economică, într-un spor de producție 
în 1979 de peste 120 milioane de lei. 
Dar beneficiul cel mai de preț îl consti- 
tuie îmbunătățirea calității produsului, creş- 
terea performanțelor automobilului «Dacia»- 
1300. Din acest punct de vedere, discuțiile 


purtate cu ing. Nicolae Andreev, directorul 
general al întreprinderii, cu ing. Marin 
Mitrache, directorul Centrului de cercetare 
științifică și inginerie tehnologică pentru 
autoturisme din cadrul C.I.A.P. si cu alți 
specialiști ai întreprinderii sint relevante 
din acest punct de vedere. Avind în față 
o permanentă raportare la noutăţile şi per- 
formanţele obținute de industria automo- 
bilistică din cele mai dezvoltate țări indus- 
triale, o privire critică asupra propriilor 
realizări în materie de relansare și promo- 
vare a progresului tehnic în toate sectoa- 
rele de activitate, specialiştii întreprinderii, 
începind cu proiectarea și pînă în faza de 
finalizare în secții, sint animați de spiritul 
inovator, transformator, atit de caracteris- 
tic cincinalului revoluției tehnico-științi- 
tice. 

Aşadar, ce este nou pe linia performan- 
telor? 

Una dintre direcțiile principale ale efor- 
turilor industriei noastre de autoturisme 
o constituie îmbunătățirea parametrilor func- 
ționali concomitent cu reducerea consu- 
mului de combustibil. În acest scop, la 
I.A.P. s-au studiat modalități și s-au adop- 
tat soluții care duc la creșterea puterii mo- 
torului şi îmbunătățirea performanțelor ge- 
nerale. Una dintre acestea se referă la echi- 
parea motorului «Dacia»-1300 cu un grup 
motoventilator pentru răcire independentă, 
care reprezintă pentru posesorul de auto- 
turism un ciştig de 2 CP și o reducere cu 
0,4—0,5 | de benzină la 100 km. Dispozitivul 
se află în producție la «Electroaparataj»- 
București și va echipa autoturismele co- 
mercializate în 1980. 

O altă noutate care conduce la îmbună- 
tățiri se reteră la introducerea unu! econo- 
mizor şi depoluant, dispozitiv deosebit de 
important ce va avea ca efect reducerea 
consumului cu 0,5 1/100 km și, ceea ce este 
mai important, creșterea durabilității cu- 
plului piston-cilindru prin asigurarea unei 
mai bune ungeri. Pentru o mai bună func- 
ționare pe timp rece — toamnă, iarnă, pri- 
măvară —, s-a pus la punct o priză de aer 
cald, ceea ce va conduce la degivrarea car- 
eh i şi la o economie de combus- 
tibil. 

In colaborare cu unele întreprinderi din 
industriile ușoară, chimică și construcții 
de mașini se elaborează elemente care vor 
duce la îmbunătăţirea confortului și a secu- 
rității pasive, la crearea unui interior mai 
plăcut. Se are în vedere permanenta Imbo- 


gățire a dotării cu elemente suplimentare 
ce se comercializează în opțiunea cumpă- 
rătorului, avind ca scop să facă conducerea 
mai interesantă, mai sigură, mai plăcută, 
cum sint: semnalizator avarie, iluminare 
vide-poche (cutia de acte), minere de viraj, 
spălător electric de parbriz, contactor frină 
de mină, centuri de securitate, brichetă, 
reostat iluminare aparatură de bord, lunetă 
cu dezaburire etc. 

Pe linia creșterii fiabilității motorului s-a 
acționat asupra îmbunătățirii unor impor- 
tante tehnologii, cum sint cele de obținere 
a pieselor prin sinterizare (pinioane pompă 
ulei, pinioane de distribuție etc.), utilizarea 
tehnologiei de extrudare la rece ce duce la 
productivitate mărită, economie de metal, 
la creșterea durabilității. De asemenea, o 
realizare de mare importanţă și efect eco- 
nomic ridicat o constituie introducerea în 
producţia de serie a unor segmenti de un- 
gere cromati, cu mare rezistență la uzură, 
ceea ce are ca efect scăderea consumului 
de ulei și creșterea duratei de funcționare 
a motorului. 

Firește, toate aceste îmbunătățiri situează 
autoturismul «Dacia»-1300 printre cele mai 
eficiente şi interesante automobile din ace- 
eaşi clasă, cum sînt: «Renault»-12, «Audi»- 
80, «Opel Ascona», «Renault»-18 și altele. 


PE PRIM PLAN: DOTARE TEHNICĂ, 
TEHNOLOGII ÎMBUNĂTĂȚITE 


Discutind cu inginerul Vasile Curelaru, 
șeful atelierului proiectare tehnologie fără 
așchiere, cu inginerul Dumitru Duţulescu, 
șeful atelierului proiectare tehnologii aş- 
chiere, cu alți specialiști din aceste două 
dintre cele mai importante compartimente 
uzinale, ni se înfățișează amploarea măsu- 
rilor luate încă de pe acum în vederea 
dublării producției de autoturisme în per- 
spectiva anilor viitori. La secţia presaj, 
bunăoară, pentru creșterea producției şi 
productivității muncii s-a acţionat pentru 
înnolri cum sint: 

© introducerea a două instalaţii de decu- 
pat piese ștanțate din bandă rulou, care 
duc la reducerea timpului de lucru de 4 
ori şi la creșterea indicelui de utilizare a 
metalului cu circa 10 la sută. 

9 S-au înlocuit 15 dispozitive de perforat 
cu acţionare manuală cu dispozitive hidrau- 
lice, avind ca efect creșterea gradului de 
precizie și ridicarea productivității muncii 
cu 300 la sută. 


@ Pentru satisfacerea sarcinilor de plan 
crescute s-a dat în folosință noua bandă 
de echipare și montaj de autoturisme — 
aceasta fiind executată în exclusivitate de 
specialiștii întreprinderii în cadrul acțiunii 
de autodotare, 

@ Pentru reducerea consumului de metal 
și deci sporirea eficienței economice s-a 
trecut la valorificarea resurselor metalice 
secundare, provenite din decupări, din care 
se confecționează piese mai mici. Eficienţa: 
cca 3 kg de meta! pe autoturism, 240 t pe 
intreaga producție. 

e Transportul caroseriilor și subansam- 
blurilor pe conveioare. 

n cadrul secțiilor uzinaj, măsurile vizează 
îmbunătăţiri care conduc atit la o producti- 
vitate crescută, cit și la mărirea gradului de 
fiabilitate a pieselor. În acest scop se au 
în vedere: 

@ Extinderea folosirii mașinilor-agregat 
de prelucrare (pentru cutii de viteză, pompă 
centrală frină, cilindri de frină etc.). 

9 Extinderea conrroiuiu! activ, automat, 
mai ales ia maşinile care prelucrează piese 
cu tolerante mici. 

e Organizarea fluxului tehnologic prin 
reamplasarea de utilaje, în vederea scurtării 
transportului de piese, și extinderea poli- 
deservirii. 

În sfirșit, dar nu în ultimul rind, citeva cu- 
vinte despre «faţa» «Daciei»-1300, despre 
îmbunătățirile tehnologice de la secția vop- 
sitorie. A fost dată în exploatare o nouă și 
modernă vopsitorie. Astfel s-a înlăturat 
procedeul clasic, în prezent vopsirea efec- 
tuindu-se în cimp electrostatic, lar grun- 
duirea — operaţie cu deosebită importanță 
pentru «viața» maşinii — se face prin pro- 
cedeul electroforetic, înlocuindu-se pro- 
cedeul clasic prin imersie. Aceasta a dus 
la imbunătățirea protecției la coroziune, la 
un aspect plăcut, strălucitor al autoturis- 
mului. 

«Dacia»-1300, automobilul integrat peisa- 
jului citadin al țării noastre și al altor țări, 
se află într-o plină ascensiune. Calitățile 
lui și parametrii tehnico-funcționali de care 
dă dovadă satisfac nu numai beneficiarii 
interni şi externi, ci și reglementările Co- 
misiei economice a O.N.U. pentru transpor- 
turi — «Dacia»-1300 fiind agreată de exi- 
gentele laboratoare. din Belgia, Elve- 
tia și Olanda. 


CH. ION 


„MANIPULATOARE CU PICIOR 


DIN SERIA PIRIN 521 


Manipulatoarele cu picior se- 
ria PIRIN 521 sînt destinate 
alimentării mandrinelor cu si- 
metrie de rotație pentru o gamă 
largă de linii de fabricație sau 
de sisteme de mașini în agre- 
gat automate cu acţionare cine- 
matică sau numerică. Ele sînt 
unități independente cu agre- 
gat hidraulic şi dulap electric 
propriu. 

Manipulatoarele dispun de 2 
gheare de prindere orizontale 
cu o cursă de 350 mm, montate 
simetric pe axa verticală. Prin 
aceasta se asigură o schimbare 
cu maximum de viteză a pieselor 
de prelucrat. În funcţie de mași- 
na căreia îi sînt destinate se con- 
struiesc 4 variante de manipu- 
latoare cu picior: A,D,E,F. 


DATE TEHNICE A D E F 
Dimensiunile piesei de prelucrat: diametrul exterior reglabil automat 
— diametrul exterior mm 30—210 310—210 30—210 30—-210 
— lungime mm 10—110 10—110 10—110 10—110 
Precizia de poziționare deplasare 
și viteză: mm + 0,3 + 0,3 + 0,3 + 0,3 
— orizontai-gheara de prindere mm 350 350 350 350 
— bascularea ghearei — — 180° 90° 90° 
Viteza deplasării: 

— orizontal — gheara de prindere m/s 0,25 0,25 0,25 0,25 
— bascularea ghearei —- 2 2 2 


EXPORTATOR: | 
ORGANIZAȚIA DE COMERŢ EXTERIOR j 


MACHINOEXPORT 


Sofia, str. Aksakov 5 
Telefon: 88 53 21 

Adresă telegrafică: 
MACHINOEXPORT — Sofia 
Telex: 023—425 


PUBLICOM 


La standul său în timpul 
-2 Tirgului internaţional TIBCO *79 


a expus: 


— articole tehnice pentru industria textilă 
— mașini de spălat rufe și de călcat, bine cunoscute şi apreciate 
—un vast evantai de mașini și instalații gastronomice pentru între- 
prinderi de alimentaţie publică, hoteluri, restaurante etc. 
— instalaţii și maşini pentru întreprinderi de poligrafie 
— feronerie pentru construcţii. 
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Date astronomice. La 1 iunie, Soarele 
răsare la ora 4 și 34 de minute şi apune la 
ora 19 și 52 de minute, iar în ultima zi a lunii 
va răsări la aceeași oră (4 h, 34) şi va apune 
cu 12 minute mai tirziu. 

În ziua de 22 iunie, ora 1 și 50 de minute, 
Pămintul va fi la solstițiul de vară. La această 
dată vom avea cele mai lungi zile ale anului. 
de 15 ore și 32 de minute, precum și cele 
mai scurte nopţi, cu durată de numai 8 ore 
si 28 de minute. 

Temperaturile mijlocii ale lunii iunie sint 
cuprinse între 21,2*C la Calafat şi 3,3*C 
la Vf. Omu, iar media acestor valori, de 
9°C, o întilnim la Predeal. 

Schimbările de fază ale lunii vor avea 
loc la următoarele date: 3 iunie, «Primul 
pătrar», 10 iunie, «Lună plină», 17 iunie, 
«Ultimul pătra» și 24 iunie, «Lună nouă», 
În zilele de 1 şi 29 iunie, Luna va fi la apogeu, 
iar în ziua de 13 la perigeu. 

În drumul său în jurul Soarelui, Pămintul, 
încă din ultimele zile ale lunii mai și pînă la 
19 iunie, se va afla sub curentul meteoritic 
al Arietidelor, cind se pot observa circa 
60 de stele căzătoare pe oră. Tot de la 
începutul lunii și pînă în ziua de 7 iunie, el 
va trece și prin dreptul roiului meteoritic 
al Perseidelor, cind sînt vizibile 40 de stele 
filante pe oră. Începind din ziua de 4 şi 
pînă la începutul lui iulie, Pămintul mai tra- 
versează curenţii meteoritici ai Tauridelor 
şi Draconidelor, din dreptul cărora ajung 
în atmosfera terestră circa 30 și, respectiv, 
50 de stele căzătoare pe oră. 

În ziua de 1 iunie, Steaua Polară trece 
la meridianul Bucureștiului la ora 9, 49' 35", 
iar în ziua de 15 iunie la ora 8, 5435". La 
22 iunie, Soarele are longitudinea de 90 
şi intră în constelația zodiacală a Racului, 
cind, din punct de vedere astronomic, 
începe anotimpul de vară. 


Diagnoza vremii. Anul acesta, factorii 
determinanţi ai vremii deasupra Europei 
nu vor fi cei obișnuiți sau cei caracteristici 
lunii iunie. Spre deosebire de normal, cind 
majoritatea perturbațiilor atmosferice tra- 
versează frecvent nordul continentului, a- 


“cestea vor acționa, acum, peste jumătatea 


de sud, deplasindu-se din Oceanul Atlantic 
pină în zona Munţilor Caucaz și Marea 
Caspică. 

Pe de altă parte, «muntele aerian» din 

spaţiul Oceanului Atlantic sau anticiclonul 
azoric, care în mod obişnuit are o activitate 
preponderentă în luna iunie, va acţiona 
puțin și din situaţii geografice necaracte- 
ristice acestei formații aeriene. În schimb, 
în această lună vor apărea centri noi de 
acțiune atmosferică. Astfel, în prima jumă- 
tate a lunii, nordul şi nord-vestul Europei 
vor fi dominate de regimuri atmosferice 
de înaltă presiune, ce vor dirija spre sud 
și sud-estul continentului mase de aer 
polar, întrucit în aceste regiuni din urmă 
vor predomina virtejuri de aer de joasă 
presiune, ce vor favoriza scurgerea aerului 
din nord-vest către sud-est. În a doua 
jumătate a lunii, aproape tot continentul 
va fi influențat de o serle de virtejuri depre- 
sionare, ce se vor înlănțui de la vest la est, 
permiţind aerului oceanic să călătorească 
în tot lungul Europei, determinind ploi 
abundente din Spania plină în Marea Cas- 
pică. Numai în nordul extrem al continentu- 
lui vor cădea ploi mai slabe și mai rare. 
Aceste ploi ale Europei se vor extinde și 
peste nord-vestul Africii, inclusiv regiunea 
Sahel. 
Prognoza vremii. Din cauza predominării 
unor circulații aeriene din ținuturile nordice, 
vremea în luna iunie va fi mai rece decit 
normal, cu puţine zile de vară în centrul și 
nordul teritoriului şi ceva mai multe în sud- 
est, unde numărul lor va oscila în jur de 15. 
Cele mai importante încălziri se vor con- 
stata la: 2—3, 8, 12, 14, 17, 21—23 și 26 iunie, 
iar cele mai pronunţate răciri la: 4—5, 9—11, 
19, 24—25 și 30 iunie. 

Cerul, care va fi ceva mai degajat de nori 
în a doua jumătate a lunii, va prezenta 
înnorări mai pronunţate în Transilvania, 
nordul Moldovei și zona de munte. Ploile, 
ce vor fi aduse de 10 fronturi atmosferice, 
vor avea caracter general în 9 zile, iar în 
alte 11 zile vor fi parțiale sau regionale. 
Aceste ploi și averse, ce se vor înlănțui 
pe tot parcursul lunii, vor da în Transilvania 
şi zona de munte peste 100 litri de apă pe 


metrul pătrat. Numai în Cimpia Olteniei 
și sudul Moldovei ploile vor fi mai puţin 
abundente. 

Între 1 și 3 iunie, vremea va fi relativ caldă, 
cu cer variabil, mai mult noros în partea 
de nord-vest a țării și regiunea de munte. 
Vor cădea ploi temporare şi averse însoțite 
pe alocuri de fenomene electrice și inten- 
sificări de vint. Temperaturile vor varia 
noaptea între 6° și 13*C, iar ziua între 18° 
şi 24*C.. 

De la 4 şi pînă la 10 iunie, vremea va fi 
răcoroasă şi în general umedă, cu cer 
schimbător, mai mult noros. Vor cădea 
ploi intermitente și averse însoţite de des- 
cărcări electrice, destul de abundente, între 
6 şi 10 iunie, cind se vor semnala și căderi 
de grindină, îndeosebi în vestul țării. Vintul 
se va intensifica ceva mai tare în zilele de 
5 şi 8 iunie, mai ales în Bărăgan. 

ntre 11 şi 14 iunie, vremea se va încălzi, 
luind caracteristici de vară. Temperatura 
va depăşi 20° C în Maramureș și 25°C în 
Cimpia Banatului şi a Dunării. Cerul va fi 
variabil. Vor cădea ploi locale și averse 
însoţite de fenomene electrice, cu deose- 
bire la 12—13 iunie, cînd şi vintul se va in- 
tensifica. 

Începind de la 15 și pînă la 18 iunie, vremea 
va deveni instabilă, cu cer variabil, mai mult 
noros în Transilvania şi regiunea de munte, 
Vor cădea atit ploi, cit și averse pe multe 
suprafețe din nord-vestul țării, unde și 
temperatura va scădea uşor. 

Intervalul cel mai cald al lunii va fi cu- 
prins între 19 B 23 iunie. Temperatura 
va urca pînă la 28°C în Maramureș și pînă 
la 34°C în șesul Dunării, unde timpul va 
lua caracter tropical. Cerul va fi variabil, cu 
Inseninări predominante în sud, exceptind 
ultima zi a acestui interval, cind un front 
de ploi va patrunde în spațiul țării, deter- 
minind înnorani pronunţate, intensiticani de 
ami și ploi, ce se vor propaga de la nord spre 
sud. 

De la 24 la 30 iunie, vremea vafi mai 
răcoroasă decit normal, devenind instabilă 
și cu innorări accentuate in unele zile. Vor 
cădea ploi temporare, dar și averse ce vor 
lua, pe alocuri, caracter torențial. Vintul se 
va intensifica în zilele de 24, 26—27 şi 30 
iunie. În acest interval se vor observa și 
citeva căderi de grindină, chiar și în Cimpia 
Dunării, În ultima zi a lunii, temperatura 
va scădea ceva mai sensibil în sudul ţării. 


N. TOPOR 
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ÎN EDITURA ACADEMIEI R.S.R. 
URSU |. — Rezonanța magnetică 
în compuși cu uraniu (12 coli, 12 lei) 

n lucrare este prezentat un do- 

meniu al fizicii de mare actualitate 
privind studiul proprietăţilor electro- 
nice și nucleare ale unor compuși cu 
uraniu de diferite compoziții izotopice 
și aplicaţiile acestora în energetica 
nucleară. 
GHEORGHE V. GH. și OPROIU V. — 
Varietăți diterențiabile finit şi in- 
finit dimensionale, vol. IIi (17 coli, 
21 lei) 

Acest volum îşi propune să dez- 
volte problematica referitoare la cele 
mai importante categorii de varietăți 
diferenţiabile dotate cu structuri geo- 
metrice remarcabile, ceea ce con- 
stituie o continuare firească a tema- 
ticii abordate în primul volum. 


Din sumarul revistelor editate de 
Academia R.S.R. 

Revista română de chimie, tom 24, 
nr. 2/1979 


KUDESIA V.P. — Cinetica oxidării 
etanolului de către ionul clorit 
SIMIONESCU Cr. ș.a. — Polimeriza- 
rea  electroinițiată a  citorva 
derivați acetilenici 

J. MARTIN GIL ș.a. — Spectrele 
vizibile ale ionului uranii și ale 
sărurilor complexe ale acestuia. 
Studii şi cercetări de fizică, tom 31, 


nr 3/1979 

MATEICIUC V. ș.a. — Analiza ura- 
niului în probe geologice prin me- 
toda neutronilor întirziați 
ALEXANDRESCU RODICA — Ab- 
sorbția radiației laser în gaze mole- 
culare supuse efectului Stark 
GEORGEONI P. — Diagrama de 
sintorizare a bioxidului de uraniu 
stoechiometric. 

Studii și cercetări matematice, 
tom 31, nr. 2/1 

BASARAB $. A.— Diametrul con- 
jugațiilor prn punct pe o curbă 


ell fi (l 

NIT, ANA —Uitraproduse de inele 
care păstrează proprietățile fac- 
torilor 

GABRIEL P. — Celule ale suprafețe- 
lor deschise. 


ÎN EDITURA TEHNICĂ 
SIMIONESCU A. și NAGY B. — 
Optimizarea proceselor de prepa- 
rare a substanțelor minerale utile 
(13 coli, 18 lei) 

n lucrare sint cuprinse noțiunile 
generale cu privire la optimizare, ele- 
mente de statistică matematică utili- 
zate în exploatarea evolutivă câtre 


optim, căutarea domeniului de op- 
tim cu ajutorul programării. experi- 
mentelor, cu ajutorul exploatării evo- 
lutive către optim (EEO) şi cu ajutorul 
exploatării evolutive către optim-sim- 
plex, cu autoregiare (EEOSAR). 
TOMA O.şi BERINDE V. — Remanie- 
rea pieselor cu defecte de turnare 
(13 coli, 13 lei) 

După prezentarea tipurilor de de- 
fecte ce se pot întiini la piesele tur- 
nate, se analizează procedeele me- 
canice (indreptare, prelucrare și cu 
dopuri și bucșe) prin sudare, prin 
metode conexe sudării (metalizarea 
cu flacără și cu arc electric) şi prin 
chituire, de remaniere a lor. 
MITICAN |. — Radioteletoane (15 
coli, 13 lei) 

Lucrarea prezintă aspecte teoretice 

ale radioteletfoniei, schemele de prin- 
cipiu, montajele și dispozitivele folo- 
site pentru realizarea radiotelefoane- 
lor. 
TEODORESCU | și ANTONIU R. — 
Evacuarea și epurarea apelor uzate 
din industria alimentară (18 coli, 
22 lei) 

Sint cuprinse în lucrare metodele, 
sistemele și aparatura cea mai indi- 
cată în evacuarea şi epurarea apelor 
uzate provenite din industria alimen- 
țară. 

DINESCU R. şi SURDEANU T. — 
Ceramica din oxid de aluminiu 
(10 coli, 10 lei) 

Lucrarea are ca obiect prezentarea 
aspectelor moderne ale tehnologiei 
și caracteristicilor ceramicii din oxid 


de aluminiu, indicind și domeniile de 
utilizare 


ÎN EDITURA DIDACTICĂ 
ŞI PEDAGOGIC 
BUZDUGAN Gh. ş.a. — Cul 
probleme din rezistența m 
or (35 coll, 25 lei) 

Impărțită în 20 de capitole, lucrarea, 
care apare în a ViH-a ediție, acoperă 
întreaga problematică a cursului com- 
plet de Rezistența materialelor cu spe- 
cific de inginerie mecanică. 

În noua ediţie s-au introdus pro- 
bleme noi, avind un pronunţat carac- 
ter aplicativ, inclusiv un capitol cu 
probleme recapitulative. 


ÎN EDITURA MEDICALĂ 
BARNEA M. ș.a. — Ecologie umană 
(19 coli, 18 lei) 

Este prima încercare la noi în țară 
de a cuprinde într-un tot unitar corela- 
ţia om-mediu, sintetizind, în lucrarea 
de față, toate interdependențele a- 
cestei probleme, cu ajutorul specia- 
liștilor din toate sectoarele implicate 
— medicină, biologie, sociologie etc. 
— în vederea asigurării unei depline 
armonii între om şi mediu. 
MIHĂILESCU M. — Manual de chi- 
rurgie pentru școlile de asistente 
mericale (30 coli, 24 lei) 

Elaborata conrorm programei anali- 


ere de 
eriale- 


tice a şcolilor de asistente medicale, 
în lucrare se tratează întreaga pro- 
blematică pe care o ridică pregătirea 
viitoarelor asistente medicale pentru 
activitatea lor practică, C.N. 


re 


mi D7 

În contextul sarcinilor actuale ale cincina- 
lului revoluției tehnico-ştiinţifice, îmbunătă- 
tirea tehnologiilor, elaborarea unor produse 
noi. concomitent cu realizarea de economii 
de materiale şi reducerea consi lui de ener- 
gie electrică joacă un rol foarte important. 
O astfel de tematică a fost abordată și in ca- 
drul I.C.P.E. adapa e, s-a reușit, 
în colaborare cu «Romlux»-Tirgovişte, să se 
realizeze o serie unitară de balasturi capaci- 
tive (economice) pentru aprinderea lămpilor 
fluorescente tubulare cu puteri de 14-40 W. 

După cum se ştie, pentru aprinderea lăm- 
pilor fluorescente, ace se montează în se- 
rie cu un balast. Pentru aceasta se pot utiliza 
balasturi inductive şi balasturi capacitive. 

Balastul inductiv este din punct de vedere 
electric o impedanţă inductivă legată in serie 
cu lampa și care realizează un defazaj ‘P intre 
tensiunea pe balast notată cu Us şi tensiu- 
nea pe lampă Uz de cca 60° şi intre curentul 
din circuit Ir, și tensiunea pe lampă U; se 
creează un unghi y (unghi de intirziere la 
aprindere). 

Balastul capacitiv este obținut prin inse- 
rierea unui balast inductiv legat în serie cu 
un condensator de capacitate potrivită. 

Ansamblul astfel realizat constituie o im- 
pedanţă capacitivă şi. prin legarea sa in serie 
cu lampa fluorescentă, realizează un defazaj 
inainte al curentului față de tensiunea de 
cca 60°C. 

La ora actuală la noi în ţară se fabrică 


Tip Wg Wr Greutate 
balast W w 9 
S a a T E a 816 
BIF 14 10,5 24—25 730 
BCF 14 55 18-20 488 
BA i Ie a n ina 815 
BIF 20 75 28 730 
BCF 20 65 2% 486 
BIA3O 138 O 397 815 
BCF 30 6 34.2 486 
PANE T 815 
BIF 40 8 48 730 
BCF 40 65 445 486 


numai balasturi inductive, care au pierderi 
mari de 10—14 W pe balast, deci consum 
mare de la rețea al ansamblului lampă ba- 
last şi probleme de încălzire mai dificile mai 
ales cele din fabricaţia Întreprinderii de ci- 
nescoape care depăşesc uneori temperatura 
de 95 C, impusă de standardele in vigoare. 
În această situaţie, producătorii au proble- 
me în realizarea corpurilor de iluminat care 
să respecte standardele actuale. 

Autorii acestui articol au observat că, rea- 
lizind un balast capacitiv pe varianta de la 
Întreprinderea «Romlux»-Tirgovişte (ALFRA), 
redus la aproape jumătate din balgstul actual 
de tip BIF — 14—40 W, păstrind însă acelaşi 
număr de spire şi inseriind un condensator de 
o anumită valoare (fig. 3), se obține un balast 
rece 8=60 C, iar pierderile scad de la 10—14 W 
la 4-65 W. 

Valoarea condensatorului se calculează din 
diagrama fazorială, toleranța trebuie să fie în 
limite de +4 la sută, întrucît abateri mai 
mari influenţează nefavorabil regimul de func- 
ționare al lămpii. 

Pentru lămpile de 14 şi 20 W se utilizează 
condensatorul de 3,75 uF +4 la sută. 380 V c.a. 


CORPURI DE ILUMIN 
PENTRU LĂMPI FL 


iar pentru cele de 30 şi 40 W, condensatorul 
de 42 uF+4 la sută, 380 V c.a. condensa- 
toare care trebuie să aibă o siguranță de ! A. 
montată la terminale în interior, în locul celei 
de 4-7 A existentă. 

Pentru protejarea lămpii şi balastului în 
cazul scurtcircuitării condensatorului se pune 
în circuitul lampă. balast, condensator o si- 
guranță de 1 A (fig. 3). 

Valoarea acestei siguranțe este dictată de 
mărimea curenților de preincălzire a lămpi- 
lor de 14 — 40 W, ce variază între 0,48 şi 0,68 A. 

În tabel sint date comparativ principalele 
caracteristici tehnice, de încălzire, greutate și 
cost ale noilor tipuri de balasturi capacitive 
faţă de balasturile inductive produse la În- 
treprinderea de cinescoape Bucureşti (de tip 
BIA) și Întreprinderea «Romlux»-Tirgovişte 
(de tip BIF) 

Noul tip de balast capacitiv reduce: pier- 
derile de balast Ws de la 10-14 W la 5,5- 
6,5 W; consumul de energie electrică Wyr cu 
3 —-7W. greutatea cu 33 la sută (faţă de BIF) 
şi 40 la sută (faţă de BIA); costul cu 42 la 
sută și încălzirea cu 15 —40°C. 

Utilizarea acestor balasturi economice la 
noile construcții casnice şi industriale şi extin- 
derea la vechile construcţii pot duce pentru 
o producţie de cca $ milioane balasturi la 
economii de 393,3 milioane de lei/an. 

Aceste economii se vor obţine prin redu- 
cerea consumului de materiale după cum 
urmează: la producătorul de balasturi 95,4 mi- 


A Cost de 
giii productie 
lei/buc. 
E y 
p-- 2 Schema de montaj a nou- 
A ii ae) LDR, lui tip de balast capacitiv: 
“95 43 s — siguranță; C — con- 
85 43 densator; B — balast; L — 
47 25 lampă; S — starter. 
o OBAO ko OAA 
50 25 
ES ME 220V 
85 43 ~e 
60 25 


lioane; la producătorul de corpuri de ilumi- 
nat 132 milioane de lei În același timp, la 
consumatorii industriali şi casnici se va obţine 
o economie de energie electrică de 312 mi- 
lioane kWh pe an. i 

Pentru aceasta este necesară popularizarea 
in cadrul institutelor de proiectare din con- 
strucţii a utilizării lămpilor fluorescente de 
14 W în holurile comune ale blocurilor de 
locuinţe ale hotelurilor, instituţiilor, între- 
prinderilor etc. 

Lampa fluorescentă de 14 W va inlocui 
lampa cu incandescență de minimum 25 W 
sau lampa fluorescentă de 20 sau 40 W 

Utilizarea balasturilor de tip BCF 14-40 W 
se poate face la noile și vechile construcţii. În 
acest sens este necesar ca M.EE. să infor- 
meze celelalte ministere cu privire la utiliza- 
rea noilor balasturi. 

Prin crearea acestui balast capacitiv la con- 
sumatorii de energie electrică se rezolvă pro- 
blema posibilităţii utilizării schemei duo (cea 
mai avantajoasă), compusă dintr-un balast in- 
ductiv şi un balast capacitiv. 

Această schemă are avantajul unei econo- 
mii de energie electrică, al reducerii costului 


35 


312 MILIOANE kWh/AN 
AT-ELECTRI 
UORESGENT 


a DE 14-40 W pe 


corpului de iluminat cu cca 25 de lei, al mic- 
şorării efectului stroboscopic la cele două 
lămpi. al micșorării incălzirii balastului în 
corp şi al unui cos P=0.97. 

În timp ce balasturile de tip BFC 14, 20 
şi 40 W se pot utiliza foarte avantajos în 
schema duo la un număr par de lămpi, ele 
se pot utiliza şi la un număr impar de lămpi 
nemaiavind compensarea cos xp şi folosind 
condensatorul de compensare pus în paralel, 
înseriat cu balastul pentru funcționare, dar 
dind energie reactivă în rețea ce va com- 
pensa în acest fel multitudinea de sarcini in- 


Schema de montaja balastului inductiv: 
B — balast; L — lampă; S — starter. 
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Schema de montaj a balastului capa- 
citiv: C — condensator; B — balast; 
L — lampă; S — starter. 
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ductive existente. 

Balastul BCF 30 se utilizează la aprinde- 
rea a două lămpi de 14 W, fără compensarea 
factorului de putere, dind energie reactivă 
in reţea. 

Ultimele cercetări făcute la I.C.P.E. au dus 
la crearea primului balast universal românesc 
pentru aprinderea lămpilor fluorescente tu- 
bulare de 14—40 W, ce va fi produs de În- 
treprinderea «Romlux»-Tirgovişte. 

Acest balast Capacitiv universal pentru tu- 
burile fluorescente de 14—40 W foloseşte 
pentru puterile de 14 și 20 W un condensator 
serie de 3,75 uF +4 la sută 380 V c.a, iar 
pentru puterile de 30 și 40 W un condensa- 
tor serie de 42 ¿F +4 la sută 380 V c.a. 

Noul tip de balast capacitiv universal pen- 
tru tuburile fluorescente de 14—40 W duce 
la perspective deosebite în construcția de 
balasturi şi corpuri de iluminat din ţara 
noastră, mărind productivitatea muncii. re- 
ducind şi mai mult costul și aducind economii 
de cca 400 milioane de lei/an 


Ing. C. IVANOVICI 
Ing. EUGEN BOBOC 
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Încă din primul deceniu al aplicării 
sale, cibernetica s-a impus în multe do- 
menii de activitate, marcind trecerea spre 
o nouă etapă a gîndirii și cercetării științi- 
fice. În țara noastră cibernetica a găsit un 
climat propice ae dezvoitare prin Hotă- 
rirea C.C. al P.C.R. din aprilie 1972 cu 
privire la perfecționarea sistemului infor- 
mațional economico-social, introducerea 
sistemelor de conducere cu mijloace de 
prelucrare automată a datelor și dotarea 
economiei naţionale cu tehnică de calcul. 
Acest program, pe lingă măsuri vizind 
activitatea curentă, urmărește realizarea 
unui sistem naţional de prelucrare a da- 
telor pentru înfăptuirea unei conduceri 
științifice, eficiente la toate nivelurile. 

Alături de institute de cercetare în intor- 
matică, precum și de întreprinderi produ- 
cătoare de tehnică de calcul, în anul 1968 
a luat ființă Întreprinderea pentru între- 
ținerea și repararea utilajelor de calcul 
(|.1.R.U.C.). Făcind parte din Ministerul 
Industriei Construcţiilor de Maşini, Cen- 
trala industrială de tehnică de calcul, 
Întreprinderea pentru întreținerea și re- 
pararea utilajelor de calcul a apărut ca 
urmare a necesității de a se asigura 
o bază materială centralizată a activi- 
tății de service în calculatoare — în 
vederea reducerii erorturilor valutare la 
nivel naţional —, cit și ca urmare a nece- 
sității unui program unic, centralizat de 
pregătire a cadrelor din domeniul tehnicii 
de calcul şi de aplicare unitormă a teh- 
nologiilor de service. 

Întreprindere tinără, cu un colectiv de 
muncitori a cărui medie de virstă se si- 
tuează sub 25 de ani, |.I.R.U.C. are filiale 
în întreaga țară, grupate în șapte sec- 
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SERVICE o întreprindere 
cu profil unic în ţară 


ţii teritoriale: Muntenia, Oltenia. Banat 
Transilvania Nord, Transilvania Sud, Mol- 
dova și Dobrogea, cu sediile în București, 
Craiova, Timișoara, Cluj-Napoca, Brașov, 
lași și Constanţa. Numărul de filiale subor- 
donate secţiilor, cu sediile în orașele din 
zona teritorială corespunzătoare, este în 
continuă creștere, pe măsura apariției de 
noi beneficiari. La beneficiarii dotați cu 
un număr mare de utilaje pentru tehnica 
de calcul se organizează puncte fixe, 
permanente ale I.l.R.U.C. 

Profilată iniţial pe întreținerea și repa- 
rarea mijloacelor de calcul: calculatoare 
de birou, mașini de facturat-contabilizat, 
mașini de scris, case de marcat, echipa- 
mente de pregătire a datelor, minisisteme 
și sisteme, mașini de multiplicat, Intre- 
prinderea pentru întreținerea și repararea 
utilajelor de calcul și-a lărgit profilul în 
urmă cu doi ani, asigurind service și pen- 
tru electronica profesională: comenzile 
numerice ale maşinilor-unelte; automate 
pentru dirijarea circulaţiei, televiziune cu 
circuit închis; radiotelefoane; instrumente 
electronice de măsură și control (în spe- 
cial instrumentaţia aferentă service-ului 
pentru tehnica de calcul), 

|.1.R.U.C. asigură o gamă largă de ser- 
vicii atit în domeniul utilajelor de calcul, 
cit și al electronicii profesionale: reparații 
generale; modernizări şi transformări; re- 
paraţii curente; revizii tehnice periodice 
specifice tehnicii de calcul; intervenții 
accidentale; montaje și instalări; punerea 
în funcțiune, recepţia și probele pentru 
utilajele de calcul; asistență tehnică, in- 
structaj, consultaţii. Întreprinderea pentru 
întreținerea și repararea utilajelor de calcul 
asigură service în ţară și străinătate — 
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atit pentru produsele românești, cit și 
pentru furnizori externi de tehnică de 
calcul. Numărul utilajelor care au benefi- 
ciat de serviciile |.I.R.U.C. s-a ridicat, în 
1978, la peste 250 000, intr-o varietate de 
peste 800 de tipuri, aflate în dotarea a 
cca 10000 de beneficiari. 

În scopul reducerii efortului valutar al 
țării, cît și pentru asigurarea bazei teh- 
nico-materiale a activității de service, În- 
treprinderea pentru întreținerea și repa- 
rarea utilajelor de calcul produce și piese 
de schimb, precum şi recondiţionări 
subansambluri pentru utilajele de calcul. 
Astfel, [.I.R.U.C. realizează standuri de 
probe; aparatură de depanare; scule, dis- 
pozitive și verificatoare speciale pentru 
service. 

Diversitatea parcului de echipamente 
de calcul, dispersia teritorială a benefi- 
ciarilor, precum și dinamica dezvoltării 
economiei naționale — care a dus la 
apariția unor obiective industriale noi, do- 
tate cu tehnică de calcul — au generat 
un fond urias de date, fond ce poate fi 
manevrat numai cu ajutorul calculatorului 
electronic. Astfel, evidenţa serviciilor rea- 
lizate de Întreprinderea pentru întreținerea 
şi repararea utilajelor de calcul a fost tre- 
cută pe calculatorul din dotarea proprie 
(Felix C 256), în cadrul unei aplicații de- 
numită «lansarea si urmărirea producției 
în sistemul «FOCA»: (fișiere, obiective, 
codificare, aplicații), sistem care asigură 
lansarea automată a producției. Alte apli- 
caţii de anvergură ale Întreprinderii pentru 
întreținerea și repararea utilajelor de cal- 
cul sînt: gestiunea pieselor de schimb; 
urmărirea calității serviciilor și comportării 


Pentru informații suplimentare, pre- 
cum și orice comandă pot fi solicitate 
la următoarea adresă: 
INTREPRINDEREA PENTRU INTRE- 
ŢINEREA ŞI REPARAREA UTILA- 
JELOR DE CALCUL, Bd. Prof. Dimi- 
trie Pompei nr. 6, sectorul 2, București 
Telefon: 88 20 70; Telex: 01183716 


utilajelor în exploatare; activitatea de fac- 
turare; studii de fiabilitate etc. 
Dezvoltarea rapidă a informaticii în țara 
noastră a impus necesitatea pregătirii 
cadrelor de specialitate, creînd noi pro- 
fesii. Activitatea de pregătire a cadrelor 
în Întreprinderea pentru întreținerea și 
repararea utilajelor de calcul se desfășoa- 
ră în cadrul cursurilor de calificare și per- 
fecționare profesională. Ritmul înalt de 
dezvoltare a întreprinderii a impus orga- 
nizarea unui număr mare de cursuri — 
circa 70 anual — prin care se asigură 
specializarea cadrelor pentru parcul tot 
mai diversificat de utilaje de calcul. În- 
structorii sînt desemnati din personalul cu 
înaltă specializare și cu experiență vastă 
în service-ul utilajelor de calcul din 


I.I.R.U.C. De asemenea, în întreprindere 
există un compartiment special pentru 
elaborarea și redactarea documentaţiilor 
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mmm mea Relaţie centrală-secţie 
Q  Relaţie centrală-filială 


d=  Relaţie secţie-filială 


1. — Reparaţii mapie electronice ae tactu- 
rat și contabilizat FC 16-64. 

2. — Maşină electromecanică «Ascota 170» 
reparată în atelierele LI.R.U.C. 

3. — Repararea instrumentelor de măsură 
si control. 

4. — Repararea unui calculator electronic. 

5. — Organizarea teritorială a fntropriadeni 
pentru întreținerea și repararea utilajelor de 
calcul. 
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necesare cursurilor de calificare şi per- 
fecționare profesională; în plus, centrele 
de şcolarizare proprii sint dotate cu apara- 
tura didactică şi echipămente specifice. 
Activitatea de pregătire a cadrelor pri- 
vește atit oamenii muncii din I.I.R.U.C,, 
cit și tehnicienii beneficiarilor din țară și 
din străinătate. De asemenea, Întreprin: 
derea pentru întreținerea și repararea uti- 
lajelor de calcul organizează cursuri peste 
hotare pentru beneficiarii tehnicii de cal- 
cul de concepție românească. A.C 


MODELAREA | 
PROGRAMATĂ 
A PLANTELOR 


Bioingineria reprezintă un domeniu nou al biologiei unde au început exploziile unor descoperiri extrem de importante, 
cu repercusiuni pozitive asupra întregii vieți economice și sociale. 

În condițiile actuale, cind rata cresterii populației globului este ridicată, cînd are loc o creștere continuă a standardului 
de viaţă, sporirea producției vegetale, îmbunătăţirea calității și valorii nutritive a plantelor, precum și găsirea unor noi 
resurse de hrană constituie o preocupare stringentă a omenirii. 

Un rol important în realizarea acestor deziderate îi revine și bioingineriei vegetale, care, prin metode noi, rapide și de 
mare eficiență în relevarea structurilor și funcțiilor materialului ereditar, contribuie, alături de tradiționalele tehnici de 
manipulări genetice, la crearea de tipuri noi de plante care să posede însușiri foarte valoroase cum sînt: capacitate mare 
de producție, conținut ridicat de substanţe utile, rezistente la boli și dăunători, capacttate crescută de adaptare etc. 

În scopul obținerii unor rezultate care să depășească cu mult pe cele actuale este necesara se realiza o transtormare 
a materialului genetic al plantelor în scopul creșterii considerabile a variabilității genetice prin selecția căreia să se realizeze 
noi genotipuri. Acest proces a devenit posibil datorită noilor metode de cultură «in vitro» de celule, țesuturi și organe care 
oferă largi posibilități de manipulare a materialului genetic. 


een 


Experiențe numeroase de culturi de celu- 
le «in vitro» au confirmat că celula vegetală 
posedă ansamblul de informație necesar 
pentru a reconstitui o plantă întreagă. «in 
vitro», fragmente prelevate de la diverse 
organisme pot fi orientate către direcţii de 
dezvoltare diferite. De exemplu, M. Trinh 
(1978), pornind de la fragmente de epider- 
mă de la frunze de tutun prin schimbarea 
condițiilor de cultură «in vitro», a putut 
orienta programul de proliferare celulară, 
fie către formarea unei tulpini, fie a unei 
rădăcini, sau chiar a unei flori cînd epider- 
ma provenea de la un peduncul floral. 
Care este natura acestor interschimbări și 
ce semnifică ele? 

Așa cum afirmă Y. Demariy (1977), este 
vorba de o infidelitate a programului gene- 
tic «in vitro» care se explică astfel: în mo- 


mentul desprinderii celulei din contextul. 


corporal şi plasării el «in vitro» are loco 
relaxare progresivă a celulei, stabilindu-se 
relații noi mediu-implant. Astfel, elemen- 
tele cultivate «in vitro» sînt readuse la sta- 
diul de totipotență (capacitatea unei celule 
specializate ca în urma separării dintr-un 
agregat să asigure dezvoltarea unui em- 
brion complet sau a unei celule meristema- 
tice de a se dezvolta, ca răspuns la prezența 
unor hormoni într-o celulă specializată), 
rezultatele fiind cu atit mai bune cu cit se 
orneşte de la țesuturi foarte tinere, deci 
oarte puțin corelate. 

n ultima vreme, un număr însemnat de 
specii vegetale au început să fie cultivate 
«in vitro». Aceasta a permis să se stabi- 
lească faptul că obținerea de calus (aglo- 
merare de celule nediferențiate) nu consti- 
tuie o problemă dificilă. 

S-a constatat că plantele care regene- 
rează ușor «in vivo» răspund pozitiv și 
«in vitro». Cu toate dificultățile, inerente 
unei cercetări de început, cultura «in vitro» 
de celule a devenit un instrument prețios 
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în realizarea unor explorări importante în 
materialu! genetic al plantelor. 


(J Învingerea sterilității şi 
incompatibilității genetice 


În acest domeniu s-au înregistrat pro- 
grese la unele Solanaceae, Gramineae și 
specii forestiere. De exemplu, prin cultura 
unor segmente de tulpină de la hibrizi inter- 
specifici în prima generație între diverse 
specii si aenuri (care în mod normal sint 
sterili în F4) s-a obținut calus care prin 
organogeneză a generat plante fertile. 

Cultura de embrioni «in vitro» iși găsește 
aplicabilitate în regenerarea unor hibrizi 
interspecifici a căror dezvoltare embrio- 
nară, în mod obișnuit, eșuează. Embrio- 
cultura se aplică cu succes la unii hibrizi 
între specii forestiere, între diferite specii 
dicotiledone. Astfel, prin cultura unor em- 
brioni rezultați din încrucișările între două 
specii de in (Linum perenne xL. austriacum), 
fasole și lucernă, stinjenel și crin, griu și 
secară ș.a. s-au putut obține plante întregi. 

«Polenizarea» ovulelor «in vitro», în sco- 
pul realizării de hibrizi interspecifici sau 
intergenerici, a făcut posibilă obținerea 
unor hibrizi interspeciftici sterili de tutun: 
N. tabacum x N. debneyi și N. tabacum x 
N. rosulata. Colchicinizarea acestora a per- 
mis obținerea unor amfidiploizi (fertili). 
Tot «polenizarea» ovulelor «in vitro» a per- 
mis obținerea unor hibrizi între tutun și 
măsălariță. tutun si Petunia etc. 


PN N N 
e Piante cu grade diterite de ploidie 


La plantele cu flori (angiosperme), endo- 
spermul este o masă omogenă de țesut 
parenchimatic. Prin cultura acestuia «in 
vitro» se formează direct plantule sau se 
proliferează calus, din care prin organoge- 
neză pot rezulta plante cu diferite grade 
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de ploidie. Dintre acestea importanță eco- 
nomică prezintă plantele triploide care se 
pot utiliza atit pentru obținerea de fructe 
fără seminţe, cit şi pentru o producție de 
masă vegetativă sporită deoarece posedă 
aie și celule mai mari. 

n prezent, în crearea unor soluri de viță 
de vie pentru stafide s-a utilizat cultura 
«in vitro» de endosperm. 

Cultura «in vitro» a celulelor germinale 
pentru obținerea de plante haploide (cu n 
cromozomi) constituie mijlocul cel mai efi- 
cient de producere a liniilor diploide (2 n 
cromozomi) perfect homozigote, într-un 
timp mult mai scurt comparativ cu metoda 
autotecundării şi consangvinizării. Prin di- 
ploidizarea haploizilor cu alutorul diteritelor 
procedee (cultura «in vitro» de măduvă 
tulpinală sau suprimarea virfului de crește- 
re a plantelor haploide, colchicinizarea 
plantelor sau adăugarea în mediul de cul- 
tură a celulelor germinale a unor substanțe 
poliploidizante etc.) se obțin linii dublu 
haploide, pure genetic. care, datorită iden- 
titâții perechilor de gene — alele care con- 
trolează o anumită caracteristică —, asi- 
gură o mare uniformitate indivizilor în ca- 
drul unei generaţii, precum și de la o gene- 
rație la alta. Asemenea linii manifestă o 
mare omogenitate și stabilitate în spațiu 
și timp. 

Cultura «in vitro» de oosfere netecundate 
la bumbac și la tutun a relevat posibilitatea 
de inducere a haploizilor prin ginogeneză. 
Oosferele «in vitro» răspund la patru tipuri 
de hormoni: auxine, gibereline, citokinone 
şi acid abscisic. Variabilitatea răspunsului 


«in vitro» a ovulelor prelevate de la diferite 
specii de plante superioare poate fi utili- 
zată în selecția unor genotipuri noi, cores- 
punzătoare unor obiective și scopuri foarte 
diverse. 

Dacă cultura de ovare, ovule și oosfere 
se află într-o fază incipientă de experimen- 
tări, cultura. de antere și microspori s-a 
extins la numeroase specii de plante cul- 
tivate: Solanaceae (tutun. cartof, tomate, 
ardei, Datura etc.), Gramineae (orz, grlu, 
ovăz, porumb), Leguminoase, Umbelliiterae, 
Compositae etc. Această metodă a fost 
aplicată cu succes la tutun, la care s-au 
obținut deja soluri rezistente la boli și cu 
mare capacitate de producţie. 

Cultura de microspori izolați oferă, în 
plus, avantajul că se obțin populaţii omo- 
gene de plante haploide. Totodată a fost 
relevat faptul că haploizii din microspori 
prezintă o mare stabilitate genetică. 


9 Multiplicare vegetativă și plante 
libere de viroze 


Cultura de țesuturi meristematice poate 
fi utilizată pentru propagarea în masă a 
plantelor. Această metodă se poate aplica 
cu precădere la plantele ornamentale, la 
orchidee, căpșuni, arbori forestieri, la pomi 
fructiferi, vița de vie, cartof etc. Prin cultura 
«in vitro» de apex sau explant de tulpină, 
la marea majoritate a speciilor cultivate se 
obține calus, care apoi prin dediferențiere 
generează plante întregi. Această metodă 
asigură inmultirea extrem de rapidă a unor 
genoripuri valoroase, facilitează introduce- 
rea în cultura mare a noi soiuri-caracterizate 
prin trăsături utile privind culoarea florii, 
lungimea tulpinii, rezistența florilor la ru- 
pere etc., asigură prezervarea noilor geno- 
tipuri. 

(Continuare in pag. 40) 


Multiplicarea celulelor izolate: A — 
celulă la începutul proliterării; B — 
celulă care se multiplică printr-un tel 
de iînmugurire; C — clon tinăr de 
celule. 


a 
A 8 
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Protoplaste izolate din frunze de tutun (verde) și petale de lalea (roșu) (1); fuziune Intre pro- 
toplaste de tutun și lalea (2); hibrid somatic produs prin tuazlunea dintre pretopiaste de tutun 


şi Petunia (3). 


STRUCTURA CELULARĂ CARE 
POSEDĂ ANSAMBLUL DE INFORMAȚII 
PENTRU A RECONSTITUI O PLANTĂ 


@ În perspectivă: biotabricarea azotului 
9 Forme rezistente genetic 

9 Hibrizi somatici plantă-animai 

© Mutaţii genice la protoplaste 


Una dintre descoperirile cu o deosebită 
valoare științifică și practică o constituie 
izolarea, cultura și fuziunea de protoplaste. 

Pentru cercetarea genetică și pentru 
crearea de noi genotipuri se poate consi- 
dera că importanța remarcabilă a acestei 
descoperiri derivă, pe de o parte, din faptul 
că prin utilizarea unui singur protoplast se 
poate obține o populație omogenă de pro- 
toplaste cu o structură genetică identică, 
iar, pe de altă parte, protoplastele, datorită 
absenței peretelui celular, sint înzestrate 
cu însușirea de a include particule străine 
relativ grosiere (molecule de ADN, ARN, 
virusi, bacterii, nuclei întregi, cloroplaste 
izolate etc.) sau chiar de a tuziona intre eie. 

Prin acest procedeu se facilitează pos'- 
bilitatea de manipulare a genelor, încorpo- 
rindu-se într-o plantă Informația genetică 
dorită. Afirmația se sprijină pe cercetările 
întreprinse pentru a găsi căile de transfer 
al genelor NIF (gene ce controlează fixarea 
azotului în asociaţii simbiotice) de la tor- 
mele fixatoare de azot, în special de la bac- 
terii din genul Rhizobium, sau de a stabili 
asociaţii fixatoare de azot între aceste bac- 
terii și plante netixatoare de azot, cum sînt: 
porumbul, floarea-soarelui, orzul etc. În 
această direcție s-au obținut citeva rezul- 
tate promițătoare. S-a reușit transferul ge- 
nelor NIF de la bacteria Klebsiella pneu- 
moniae, care fixează azotul liber, la Esche- 
richia coli. Încorporarea de gene fixatoare 
de azot de către neleguminoase, dar mai 
cu seamă de cereale care posedă un sistem 
fotosintetizant eficient, va crea posibilita- 
tea ca la aceste plante să crească substan- 
tial sinteza proprie de proteină. 

Sint încă multe dificultăți în găsirea unor 
căi eficiente de transfer al genelor NIF. 
Se poate aprecia însă că rezolvarea acesto- 
ra va determina o reducere și o raționalizare 
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a cantităților de îngrășăminte chimice cu 
azot ce se administrează plantelor. 

Rezultatele experimentale obținute pină 
în prezent în direcția introducerii de infor- 
maţie genetică străină în genomul proto- 
plastelor relevă faptul că sint posibile tran- 
sferul şi expresia unor modele genetice 
procariote la nivelul celulei eucariote, des- 
chizind noi perspective de transformare și 
manifestare a unor gene utile de la unele 
microorganisme la plantele superioare sau 
chiar de utilizare a microorganismelor în 
special, a viruşilor ca vectori în transferul 
genelor de la o specie la alta. 

La plante, transferul de ADN de la celule 
cu rezistenţă la boli şi dăunători în proto- 
plaste susceptibile va crea posibilitatea ca 
într-o etapă viitoare să se reducă sau chiar 
să se renunţe la tratamentele cu fungicide 
și insecticide, prin obținerea de forme re- 
zistente. 

Fuziunea protoplastelor asigură- tran- 
sferul de material eredităr, creînd posibili- 
tatea de a uni experimental două organisme 
superioare, prin hibridare parasexuată, so- 
matică sau celulară. Originalitatea și su- 
perioritatea metodei hibridării celulare con- 
stă In aceea că permite combinarea genetică 
între organisme, care pot fi foarte îndepăr- 
tate pe scara evoluției și care, obișnuit, nu 
se pot hibrida pe cale sexuată. Se pot ob- 
ține astfel hibrizi somatici care pot să po- 
sede caracteristici ereditare cu totul noi, 
importante pentru practica agricolă. 

Primii hibrizi somatici maturi regeneraţi 
din protoplaste fuzionate s-au obținut între 
două specii de Nicotiana, între două mu- 
tante clorofiliene de tutun și între tutun 
fertil și androsteril. Regenerarea peretelui 
celular și diviziunea heterocarionului a fost 
evidențiată la: varză+soia; secară+ soia, 
mazăre + soia; morcov + Petunia. 

O problemă importantă care se impune 
a fi rezolvată o constituie însă găsirea de 
metode eficiente pentru selecţia hibrizilor 
somatici din masa de celule. 

În prezent se utilizează unele metode pen- 


tUrmare din pag. 39) 


Cultura de meristem apical prezintă efi- 
ciență şi în obținerea de plante libere de 
viroze mai ales la orchidee, iar cultura de 
explant tulpina! este utilizată în obținerea 
de plante libere de viroze la garoafe și cri- 
zanteme, precum și în scopul restaurării 
la anumite soiuri sau linii a vigorii și capa- 
cității de producţie pierdute în urma infec- 
tiei. 

Utilizarea culturii de meristeme la căpșun 
asigură obținerea unui material săditor și, 
respectiv, a unor plante complet sănătoase. 

La arborii forestieri şi pomii fructiferi, în 
vederea menținerii caracteristicilor și uni- 
formității genetice, precum si în vederea 
producerii unui material! liber de viroze, se 
utilizează propagarea vegetativă prin cul- 
turi de explant cambial (la plop, mestea- 
căn) sau prin culturi de muguri axilari (la 
arțar, măr păduret etc.). 


e Fixarea vigorii hibride 


Heterozisul sau vigoarea hibridă a des- 
cendenţilor obţinuţi prin încrucișarea unor 
linii homozigote atit la plantele autogame 
(tomate, ardei, orez etc.), cît și la alogame 
(porumb, floarea-soarelui, ceapă etc.) se 
manifestă doar în prima generație sau 
F,. În F,, datorită polenizării cu polen 
propriu, vigoarea hibridă se reduce la ju- 
mătate față de F,. Din această cauză se 
produce anual sămință heterozis necesară 
însămînțării întregii suprafețe cultivate cu 
diverse specii agricole la care s-a extins 
cultura hibrizilor F,. Acest proces presu- 
pune cheltuieli substanțiale de inteligență, 
de muncă și de bani. 

Cultura «in vitro» de celule și țesuturi 
prelevate din plante F, și regenerarea unor 
plante întregi pentru plantat în cîmp, cel 
puțin pentru speciile care se cultivă în 
densități mici (prășitoarele), vor reprezenta 
o modalitate de înlăturare a reproducerii 
sexuate și de prezervare de-a lungul'gene- 
rațiilor vegetative a vigorii hibride la nivelul 
generaţiei hibride 


tru selecția preterenţială a hibrizilor celu- 
lari, metode care însă prezintă o eficiență 
destul de redusă. 

Hibrizii somatici între celule vegetale 
şi celule animale realizați simultan, în 
trei laboratoare din lume (Anglia, S.U.A. 
și R.P. Ungară), constituie un succes deo- 
sebit al bioingineriei. Prin introducerea ge- 
nelor animale în culturile de celule vegetale 
se creează posibilitatea ameliorării echili- 
brului nutrițional proteic. Studiile asupra 
hibrizilor celulari vor crea condiții pentru 
elucidarea mecanismelor intime de reglaj 
la nivel citoplasmatic. 

Perfecţionarea tehnicilor de obținere a 
unor protoplaste individuale și a condiţiilor 
de mediu care să favorizeze iniţierea proli- 
ferărilor celulare, precum și descoperirea 
unor factori stabilizatori ai structurilor noi- 
lor cariotipuri vor ridica metoda hibridării 
somatice la un nivel de eficiență pe care 


W x pi i Ale e ME 


Metodă de cultură de celule izolate: 
A — dispunerea coloniilor nutritive și a 
celulelor izolate (șușele) pe un mediu 
de cultură solid; B — clon tihăr ajuns la 
o talie suficientă pentru a se putea dez- 
volta pe un mediu nutritiv obişnuit. 


PIN 
e Produse fitotarmaceutice și 
naturale utile 


O imensă insemnătate are cultura «in 
vitro» a unor celule prelevate de la specii 
de plante care sintetizează în mod normal 
diverse substanțe chimice cu acțiune cu- 
rativă, alcaloizi, fenoli, terpene etc. Rezul- 
tatele obținute relevă însă faptul că celulele 
cultivate în afara plantei se găsesc într-un 
mediu foarte diferit de cel natural, fapt 
care poate duce la modificarea metabolis- 
mului secundar. Astfel este posibil ca în 
cultura «in vitro» celulele să elaboreze 
produse diferite de cele biosintetizate de 
plantă, de exemplu celulele de tutun în 
cultură pierd capacitatea de producere a 
nicotinei, dar, în schimb, elaborează ste- 
roizi în cantități considerabile. La mentă 
«in vivo» predomină sinteza mentolului și 
mentonei, iar «in vitro» aceste terpene sint 
înlocuite cu mentofuran, care nu există 
decit ca urme în plantă. i 

Rezultate interesante s-au obținut în pri- 
vința producerii pigmentțtilor naftochinonici 
la mărgelușă (Lithospermum), în calusul 
căruia concentrația acestul produs este 
tot atit de mare ca și în rădăcinile plantei 
unde este biosintetizat. 

Prin cultură «in vitro», asemănătoare 
celei aplicate în creșterea unor fungi pro- 
ducători de antibiotice, se are în vedere și 
obținerea altor metaboliți naturali, cum 
sînt insulina, acidul nicotinic, substantele 
fenolice. alcaloizii etc. 


e O variabilitate genetică nelimitată 


Din cercetările efectuate pină în prezent 
cu populații celulare și cu celule izolate s-a 
relevat un fenomen extrem de interesant, 
şi anume că celulele unei plante normale 
nu sint identice din punct de vedere genetic. 
O singură celulă izolată, cultivată «in vitro» 
nu se divide, în timp ce existența mai multor 
celule în același mediu induce capacitatea 
de proliferare. Acest proces se datorează 
faptului că celula secretă în mediu sub- 
stante a căror natură este încă necunoscută 


hibridarea sexuată nu-l va putea atinge 
niciodată. 

O importanţă deosebită o prăzintă indu- 
cerea de mutații la nivelul protoplaste- 
lor haploide (izolate de la plante haploide). 
Prin similitudine cu inducerea mutaţiilor 
la microorganisme, la protoplaste mutaţiile 
genice pot fi induse cu ajutorul radiaţiilor 
ionizante sau prin introducerea unor mu- 
tageni chimici în mediul de cultură al ce- 
lulelor izolate sau în populatii. Utilizarea 
unor protoplaste haploide izolate constituie 
sistemul ideal pentru inducerea de mutații. 
Aceasta se datorează faptului că toate ca- 
racteristicile mutante la nivel celular se 
exprimă aproape instantaneu datorită, pe 
de o parte, unui stoc mic de produse me- 
tabolice într-o singură celulă, iat pe de altă 
parte, gena mutantă nu mai este mascată 
de o genă dominantă ca în cazul celulelor 


diploide. 


și care creează condiţiile necesare multi- 
plicării fiecăreia din ele. 

În alte cazuri, dacă se plasează pe un 
mediu o celulă izolată și o colonie hrăni- 
toare, celula se multiplică, generiînd colonii, 
care, atingind o anumită mărime, devin 
capabile să se dezvolte izolat pe un alt 
mediu. Dacă se obțin astfel diferiți cloni, 
pornind de la celule provenite dintr-o sin- 
gură colonie de țesut de tutun, s-a consta- 
tat că fiecare clon poate releva caracteris- 
tici diferite. Ciţiva din aceștia generează 
muguri sau plante întregi, alții nu; unii ela- 
borează clorofilă. altii nu etc. i 

Pornind de la aceste rezultate, se poate 
aprecia că prin cultura celulelor izolate se 
pot obține genotipuri diferite care prin 
aplicarea selecției asigură obținerea unor 
torme extrem de variabile și, ca urmare, 
unele foarte valoroase. 

Un avantaj important pe care îl prezintă 
metoda culturii «in vitro» în mediu lichid 
este faptul că într-un spațiu restrins se 
poate manipula un mare număr de celule 
izolate de la o singură plantă. De exemplu 
se poate lucra cu un număr de 107—10° ce- 
lule într-o eprubetă, comparativ cu 10*—10* 
plante pe o suprafaţă de 0,5 ha teren agricol. 

Pentru genetică, dar mai ales pentru 
ameliorare și agricultură, cultura «in vitro» 
a celulelor este o modalitate demult cău- 
tată de a conserva pentru un timp lung di- 
verse stocuri genetice. Datorită unel mi- 
toze active, «moartea este învinsă», pu- 
tindu-se programa reconstituirea unei plan- 
te superioare după o perioadă îndelungată 
de timp. 

Rezultatele culturii celulelor și țesutu- 
rilor «in vitro» permit să se considere că 
cercetările de genetică și de ameliorare a 
plantelor vor cunoaște un impuls hotări- 
tor în privința transtormării controlate a 
substanței eredității, iar agricultura va pu- 
tea beneficia de noi soiuri valoroase. 


AMFIDIPLOID = organism poliploid apă- 
rut în urma hibridării a două specii di- 
terite care însumează numerele soma- 
tice de cromozomi (2n + 2n) ale geni- 
torilor 

APEX = virt, creștet 

CAMBIU = zonă generatoare de țesut lem 
nos secundar si tesut liberian secundar 

CLON = descendență rezultată dintr-un 
singur individ prin înmulțire asexuată 

ENDOSPERM = țesut nutritiv la unele 
sista 

GENOTIP = totalitatea genelor și plas- 
magenelor unui organism 

MERISTEM = țesut format din celule cu 
mare capacitate de diviziune 

ORGANOGENEZĂ = apariția, diferen- 
țierea, dezvoltarea organelor 

PARENCHIM = țesut vegetal alcătuit 
din celule mari cu pereţi celulozici sub- 
tiri care conțin în citoplasmă plastide | 
şi incluziuni 

PLOIDIE = tenomenul variaţiei număru- 
lui de cromozomi din nucleu. 


Inducerea de mutații la nivelul protoplas- 
telor prezintă în plus și avantajul că într-un 
spațiu restrins se poate manipula un număr 
mai mare de celule izolate de la o singură 
plantă. š 

lată deci că unitatea asupra căreia se va 
acționa în viitor este celula sau grupul de 
celule în locul plantei întregi. 

Cultura de protoplaste contribuie în mod 
substanțial la elucidarea a numeroase pro- 
bleme de biologie, ca de pildă: totipotența 
celulară, diferenţierea și diviziunea celulară, 
metabolismul celular, corelația dintre struc- 
turi şi funcţii etc. 

Noile metode de manipulare a substanței 
ereditare probabil că nu vor substitui în 
întregime tradiționalele tehnici de manipu- 
lări genetice, ci ele vor aduce un substan- 
tial plus de eficiență la modelarea progra- 
mată a plantelor în scopul sporirii produc- 
tiei și îmbunătățirii calității produselor. 


SEXUALITATEA, 
CĂSĂTORIA 


ŞI FAMILIA 
(XXXI) 


Insuficiențele sexuale masculine secun- 
dare organice la tineri, indiferent dacă 
sînt însoțite de tulburări psihice, de na- 
tură să agraveze tabloul dinamicii sexuale, 
sînt mai frecvente în practică decit cazu- 
rile de impotență sexuală primară Vom 
prezenta, în limitele acestui articol, alte 
cauze somatice genitale generatoare de 
insuficiență sexuală masculină. 

Din multitudinea cauzelor posibile de 
impotenţă sexuală secundară cu etiologie 
organică la tineri, excluzind cauzele neuro- 
endocrine prezentate deja, reținem numai 
cauzele genitale locale și toxicoinfec- 
țioase. Alegerea acestor două grupe cau- 
zale este motivată de o frecvență cazuis- 
tică mai mare, uneori și de dificultăți 
mai însemnate în terapie, cu prognostic 
nu rareori rezervat pentru funcția sexuală. 

1. Cauze toxicointecțioase După W. 
Masters, care acordă în primul rînd aten- 
ție impotenței sexuale secundare cu etio- 
logie psihică (ejacularea precoce fiind 
predominantă în această categorie cau- 
zală), impotența sexuală secundară mas- 
culină se identifică cu eșecul în activitatea 
sexuală în cel puțin 25 la sută din întilnirile 
sexuale. După acest sexolog american, la 
baza unei largi game de cauze organice de 
deficit sexual erecțional stă scăderea 
metabolismului sub un anumit nivel. Re- 
ferindu-ne la cauzele toxicoinfecțioase, 
consecințele în plan sexual sînt: lezarea 
substratului neurovascular penian (local), 
dereglarea sau lezarea unor componente 
organice interesate în întreţinerea funcției 
sexuale, afectarea tonicității și dinamicii 
globale biologice umane. Cauzele orga- 
nice din această grupă ețiologică acțio- 
nează deficitar în planul dinamicii sexuale, 
mai puţin local. Cauzele infecțioase con- 
feră tulburări care afectează global dina- 
mica sexuală masculină (inclusiv libi- 
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doul), revenirea la normal fiind condiţio- 
nată de regresul maladiei și de lipsa 
complicaţiilor. Mulţi sexologi nu includ 
afecțiunile infecțioase, în stadiul lor acut, 
precum și în perioada de convalescenţă, 
în categoria impotenţei sexuale secun- 
dare organice, afecțiuni în care, firesc, 
capacitatea sexuală. este deficitară. În 
cazul bolilor infecțioase, căile de influen- 
tare ale potenței sexuale sint date atit 
de eventualele localizări patologice neuro- 
logice, cît și de diminuarea tonicității 
generale somatopsihice. 

a) Între bolile infecțioase, tuberculoza, 
cu localizări variate, ridică încă probleme, 
avînd răsunet și în plan sexual, atit sub 
raportul unei posibile localizări genitale 
(afectind deci substratul organic al func- 
tiei sexuale), cît și sub acela al contur- 
bării somatice generale a subiectului. 
Nu rareori, în stadiile clinice evolutive ale 
bolii, indiferent de localizarea bacilară, 
se înregistrează tendinţe de exacerbare a 
activității sexuale, în contrastanță însă cu 
calitatea reactivității virile. Datele clinice 
relevă frecvența mai crescută a impotenţei 
sexuale la subiecții masculini în stadii de 
tuberculoză secundară, cu localizări în 
primul rînd urogenitală, cît și în anumite 
forme evolutive de infecție tuberculară la 
vîrstă adolescentină sau la tineri. 

În cazul tuberculozei primare, care se 
poate înregistra la orice virstă, dar în 
speță în situația subiecților tineri, rețin 
atenția cei cu infecții latente, cu o evolu- 
ție malignă preliminară și generalizată, 
prognosticul maladiei fiind mai grav decit 
în cazul TBC-ului apărut în copilărie. 

Tuberculoza secundară sau ftizia la 
subiecții masculini tineri presupune o 
infecție încă din copilărie, cît și infecții 
repetate. Prezintă interes formele active, 
corelaţia cu funcția sexuală fiind pe linia 
impregnării generale bacilare, a asteni- 
zării individului. Prognosticul deficitului 
sexual este raportabil la stadiul bolii și la 
tratamentul instituit. În cazul unor locali- 
zări extrapreliminare ale tuberculozei se- 
cundare, semnalăm afectarea funcției se- 
xuale masculine în tuberculoza urogenita- 
lă (asociată deseori cu tuberculoza renală 


în proporție de cca 60—70 la sută) prin 
orhiepididimită tuberculoasă, cu hidro- 
cel și leziuni intrascrotale, tuberculoza 
veziculelor seminale sau a prostatei, a 
colului vezical și uretrei, alterarea țesutului 
secretor hormonal! testicular, a căilor de 
acces și a stării generale. Pentru f i 
sexuală, prognosticul este conte de 
gradul de extindere a localizării tubercu- 
loase, de modul de evoluție (fistularizare, 
cronicizare, sclerozare etc.) şi de prompti- 
tudinea și competenţa terapiei instituite. 

Mai rețin atenția tuberculoza sistemului 
nervos (tuberculoame unice sau multiple, 
tuberculoame medulare sacrolombare, de 
asemenea cu localizări aferente centrilor 
medulari sexuali), implicările funcționale 
sexuale fiind atribuite localizărilor, iar 
prognosticul depinzînd de aceiași factori 
semnalați mai sus (localizare lezională, 
evoluție clinică și tratament). 

b) Între celelalte maladii infecțioase 
care generează deficit sexual notăm și 
virozele respiratorii, cu manifestări toxice 
ample trenante: parotidită epidemică (se 
poate instala și la virsta adultă, uneori cu 
determinări nervoase și complicații glan- 
dulare, tulburări germinative și de po- 
tență sexuală), meningoencefalite infec- 
țioase (în funcție și de localizările ner- 
voase inflamatorii, cu sechele interesînd 
funcția sexuală), poliomielita (prin para- 
liziile flasce și atrofiile sechelare), hepa- 
tita epidemică (prin afectarea progresivă 
a tonicităţii generale). 

2) Cauzele toxice (atrag atenția, în mod 
imperios, consumul de toxice și în primul 
rind de droguri medicamentoase, ca și 
de băuturi alcoolice) le reținem pentru a 
sublinia că efectul lor nociv asupra funcției 
sexuale este nefast, răsfringîndu-se nega- 
tiv asupra capacității de reactivitate erec- 
tivă a subiecților și chiar asupra libidoului. 
Prejudecata sporirii apetitului sexual sub 
influenţa alcoolului este falsă, în realitate 
alcoolul etilic fiind un depresor sexual. 
Toxicomania și intoxicația cronică duc 
la anihilări progresive ale erecției și eja- 
culării şi chiar ale libidoului, cu diminuarea 
componentelor reactivității sexuale. 


Dr. CONST.D. DRUGEANU 


e ae o sarcină, care nu întotdeauna se anunţă cu asemenea «simptome». 
EXFOR — Petroșani, H.H.H. 

EXFOR. Probabil că suteriți de hemoroizi. 
ELECTRON LUAP-04. Adresa pe care ne-o cereți este: Spitalul clinic 
Fundeni, șos. Fundeni nr. 258, sector 2. Nu credem însă potrivit acest 


Ploie Consultaţi un urolog. 


ergeți neapărat la medic. 


de la policlinica de care aparțineţi. Vă va spune ce aveți de făcut 
RELU — Ploiești, CONSTANTIN ION M. — Buzău, KO-ZO — Tg. 
Mureș, H.G.W. — Sibiu, YORK-XOY-52-P.N., «0.X.Y.Q.-01», WEBER 
C. 12, Sc.A.E. — Orăștie, LAZĂR D.S. — Constanţa, C.M.-28 — Si- 
biu, 2-@. 29 — Piteşti, A.B.C. — Craiova. Numai un androlog din cadrul 
unei clinici de endocrinologie vă poate afuta. 

X.0.Y.,0.M.A.X.-1958 — Oradea, S.T.-2-M.V. Numeroase cercetări au 
arătat că, în stare de erecție, lungimea penisului variază între 14 şi 16 cm. 
Bineinteles, există variaţii în plus sau în minus, ca pentru oricare alt carac- 
ter. Retineti însă;numai medicul poate aprecia dezvoltarea reală a acestui 
organ. X.0.Y. În mod normal organele perechi ale omului nu sint perfect 
simetrice și riguros egale, regulă de la care nu fac excepție nici testiculele. 
TONY 125-56. 1) Penisul placid are modificări de lungime foarte marl, în 
funcție de intensitatea emoției, de temperatura ambiantă etc. 2) Consultați 
un androlog. 3) Veţi găsi acest volum la o bibliotecă cu profil științific. 
P. DECEBAL — Reșița. Nu executaţi nici un fel de exerciții fără avizul 
medicului specialist. 

A.A.A.- — Bușteni. Nelămuririle dv, vor găsi răspunsuri competente 
în volumul «Sexologie» de Tudor Stoica. În ceea ce priveşte cea de-a doua 
problemă ce vă preocupă, este normal să vă adresaţi unui specialist an- 
drolog din cadrul unei clinici de endocrinologie. 

LARISSA C. — București. Încercaţi să duceți o viaţă sexuală normală și 
debarasați-vă de acest obicei. Numai așa se vor rezolva neplăcerile dv. 
G.S.T. — Craiova, D.M. 1 — Costești. Ar fi bine ca atit dv. cit și soția 
dv. să vă adresați serviciului de andrologie și,respectiv, ginecologie din 
cadrul unel clinici de endocrinologie. 

N.V. — Arad, P.R.P. — Ploiești Nu aveţi nevole să mergeţi la medic 
pentru că sinteti perfect normal. Începeți viața sexuală. 

A.V.F. — București. La policlinica studențească veţi găsi un specialist 
în problema ce vă frămintă. 

V.P. — Ploiești. Nu cunoaștem acest medicament. Adresaţi-vă unui 
serviciu de andrologie. 

CORNELIA D. — Cluj-Napoca. Ar putea fi o deregiare hormonală care, 
bineînțeles, trebuie tratată. Totuși noi înclinăm să credem că este vorba 
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consult întrucit acneea — expresie a unel hiperandrogenii de origine go- 
nadică și (sau) suprarenală — apare la o anumită virstă și dispare spontan. 
|. — Sibiu. Nu de medicamente aveţi nevole, ci de voință. 

P.L — Cluj-Napoca. În timp, ar putea apărea și unele neplăceri. Nu 
credem deci că mai este necesar vă spunem ce trebuie să faceți. 
DANA — Vilcea. Este o problemă delicată pe care numai dv. și prietenul 
dv. sinteti în măsură s-o rezolvați. 

22 RADIAN — laşi — Apelaţi pentru explorări de laborator la clinicile 

9 cer ata şi andrologie din laşi. Un diagnostic «de la distanță» este 
mposibil, 

P.I. 38 — Dimensiunile indicate nu motivează Impotența de care vă este 
teamă, de asemenea nici practica pe care o acuzați. Rupeţi cu acest obicei 
și incepeți o viaţă sexuală normală, 

YTH-14 — Deficitul semnalat de dv. este exclusiv de natură psihică. Nu 
este indicată o intervenţie chirurgicală, ci o explorare de laborator, urmată 
de „pOihosrapie la un centru universitar (lași, București etc.). 

A. e — Chișineu-Criş — Vă este necesară o explorare andro- 
logică. 


SANDA M. — Oltenița. Într-adevăr, în acest fel se transmit. Consultaţi 
un medic igienist. 
4A4B4C — MACH, H.O.C. — litov, CORNEL J. — Cluj-Napoca, THA- 
LIA — T.N.-B., DUMITRU P. — București. Vă recomandăm o viață 
ordonată, cu respectarea orelor de somn, o alimentaţie corectă, igienă 
cârporală. Eventualele urmări vor dispărea în timp. 
E.N.A.-14 — Craiova. 1) Nu poate fi vorba despre așa ceva. 2) Sigur vă 
veți întemeia o familie și veți avea copii. 3) Fiţi liniştit. Nu vi se va intimpla 
nimic. 
R.T. — București, Ar.S. — București. Trebuie totuși să mergeti la un 
specialist (androlog). Nu negliiați asemenea probleme pentru că veţi re- 
reta mal tirziu. 

MIHAI, SINGURATIC — Tg. Mureș. Temerile dv. nu sint Intemelate. 
ncopeti viața sexuală. 
Y.Z.K.U. Adresaţi-vă unui urolog. 


Vizualizarea structurii anatomice și reproducerea pe ecran 
TV a modului de funcţionare a organismului uman reprezintă 
elementele de noutate ale «camerei cu pozitroni» — denumită 
Ecat —, instalație de diagnostic medical recent introdusă în 
serviciile de sănătate publică şi de cercetare din S.U.A. și Franţa. 
Principiul de funcționare a «camerei cu pozitroni» are la bază 
captarea electronilor pozitivi (pozitroni) emiși de anumite radio- 
elemente artificiale produse de un ciclotron. Noua instalaţie de 
diagnostic permite observarea modului de funcţionare a organe- 
lor şi eventualele perturbări, utilizindu-se molecule marcate cu 
elemente radioactive. Radioelementul utilizat este un consti- 
tuent al moleculei. asttei încit nu se moditică structura acesteia. 
Elementul molecular constitutiv fiind înlocuit cu un izotop radio- 
activ, molecula marcată radioactiv funcționează ca oricare altă 
moleculă normală, modul de funcționare putind fi astfel vizualizat. 

Pină în prezent, elementele radioactive cel mai frecvent utili- 
zate au fost: oxigenul O”, azotul N2, carbonul C“. Radioele- 
mentele introduse în moleculă emit pozitroni care, în momentul 
întiinirii lor cu electroni încărcați negativ, dau naștere fotonilor 
gama cu aceeași energie. Fotonii sînt captați de un dispozitiv 
cu baleiaj, utiiizindu-se 66 de detectoare dispuse In ansambluri 
de cite 11 pe tiecare latură a unui hexagon. Acest dispozitiv este 
pus în mişcare de rotație în jurul patului bolnavului, patul însuși 
deplasindu-se de-a lungul axei ce trece prin centrul hexagonului. 
Semnalele capiaie de detectoare reconstituie imaginea cores- 


În curind, o nouă metodă în tratamentul anticanceros, pusă la 
punct la Institutul de cercetări nucleare (SIN) din Willigen 
(Elveţia), va fi supusă primelor încercări clinice. 

Este vorba de iradierea celulelor canceroase cu «pioni», 
particule elementare cu sarcină negativă, care prezintă un inte- 
res deosebit datorită faptului că pot să elibereze în interiorul 
corpului un maximum de energie, fără să afecteze însă tesu- 
turile sănătoase pe care le străbat. 

Într-adevăr, pionul (denumit, atunci cînd a fost descoperit 
mezon T ) pierde puţină energie de-a lungul drumului pe care-l! 
străbate, dar la capătul acestuia (parcursul este predeterminat 
prin energia sa inițială) este atras de nuclee atomice cu sar- 
cină pozitivă, în special cele ale atomilor de oxigen și de azot, 
principalii constituenți ai țesuturilor vii. Are loc «explozia» 
pionului cu energia de 85 MeV, ce se produce la 20 cm în inte- 
riorul țesutului, și se eliberează particule ionizante care distrug 
celulele canceroase. Pionul este total anihilat în momentul 
eliberării energiei sale. 


indică modul 
în care fas- 


punzătoare repartiției radioactivităţii în cimpul de recepție al 
detectoarelor. 

Prin noua tehnică, cu ajutorul instalaţiei Ecat, s-au putut detecta 
și localiza afecțiunile cerebrovasculare (de exemplu, intarctul 
cerebral), emboliile pulmonare, infarctul miocardic. În astfel 
de cazuri, «camera cu pozitroni» înlocuiește examenele laborioase 
şi adesea dificil de suportat de către bolnav. În plus, «camera 
cu pozitroni» permite determinarea precisă a locului de acţiune 
al medicamentelor administrate. De asemenea, metabolismul 
proteinelor poate fi mai bine cunoscut. În fine, «camera cu po- 
zitroni» permite vizualizarea organelor mai greu detectabile 
prin alte metode. Astfel, după injectarea intravenoasă a unui 
acid aminat marcat cu C”, pancreasul poate fi vizualizat cu foarte 
mare precizie. 


1. — Camera cu pozitroni, 

2. — DEPISTARI INFARCTULUI 
CEREBRAL. Emisia radioactivă a 
creierului marcat cu elemente ra- 
dioactive, analizată de un calcu- 
lator electronic, este vizualizată 
într-o imagine pe ecranul TV. Fie- 
care imagine constituie o secțiune 
cerebrală. Cele șase imagini de pe 
ecranul televizorului corespund po: 
ziției detectoarelor (cite trei ima 
gini pentru fiecare poziție). ima- 
ginile a, b şi c reprezintă secțiuni 
transversale prin creierul unul pa 
cient cu intarct cerebral. 


a) Pentru a pune în evidență 
leziunea, se dă pacientului să inhaleze bioxid de carbon (CO,), în 
care oxigenul este marcat radioactiv. La nivelul plăminului, gazul 
trece în singe, unde — prin transtormări succesive — oxigenul mar- 
cat intră în combinaţia apei, fiind astfel antrenat în toate țesuturile 
organismului. Măsurindu-se radioactivitatea diteritelor organe, în 
realitate se măsoară debitul sanguin. Petele de culoare galbenă din 
totogratie indică o radioactivitate sporită, adică un debit sanguin 
mărit, ceea ce poate corespunde unul infarct cerebral. 

b) Pentru contirmare se dă pacientului să respire oxigen marcat 
radioactiv. Prin trecerea în singe, la nivelul plăminilor, oxigenul este 
transportat — sub formă de oxihemogiobină — în toate țesuturile 
şi organele. La nivelul creierului se observă o pată de culoare gal- 
benă și zone de culoare roșie (în care radioactivitatea este absentă), 
en eee a că circulația sanguină a tost întreruptă printr-un intarct 
cerebral. 

c) Din sinteza primelor două fotogratii se obține o imagine care 
permite delimitarea cu foarte mare precizie a intarctului cerebral. 

3. — Vizualizarea acțiunii Largactilului, medicament folosit în 
schizofrenie, căruia | se cunoaște efectul calmant, nu însă și modul 
de acțiune. S-a putut stabili că Largactilui se fixează electiv în sub- 
stanța cerebrală cenușie (în imagine, culoarea galbenă), în timp ce 
Peer me albă (culoarea închisă din imagine) rămine ne- 
mpregna 


Acest modei 


ciculele de pi- 
oni (verde) se 
concentroa- 
ză, cu ajutorul 
unor magne 
(roșu), într-un 
punct precis — 
tumora ce tre- 

uie distrusă. 


(grosime 3,2 
mm) impotriva 
radiațiilor. 
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Ecourile primului transplant de inimă, rea- 
lizat în anul 1967 de către profesorul Chri- 
stian Barnard, s-au stins treptat. Pe de o 
parte datorită restringerii masive a cimpu- 
lui de aplicație a grefei cardiace, pe de altă 
parte caracterului aleator al șansei de su- 
praviețuire, o loterie inacceptabilă în chi- 
rurgie. Într-adevăr, anul 1967 lăsa să se 
întrevadă o expansiune considerabilă a 
acestui domeniu, dar același an a însemnat 
și debutul coronarografiilor, procedeu ra- 
diologic ce a deschis drum larg by-pass- 
ului coronarian și a îngustat în acelaşi timp 
sfera grefelor, indicaţiile de transplant re- 
ducindu-se în 99 la sută din cazuri. Apoi 
chirurgii erau dezorientaţi de imposibili- 
tatea de a defini criteriile de selecţie a bol- 
navilor pentru care să existe speranța 
unei supraviețuiri postoperatorii semnifica- 
tive. Or, succesul sau eșecul intervenției 
părea supus hazardului. Se știa că simili- 
tudinea grupelor și subgrupelor donatoru- 
lui şi receptorului nu este suficientă şi că 
trebuie să se țină seamă și de grupele tisu- 
lare. Dar mai ales era necesar să se recu- 
noască, fără alte explicaţii, că receptorii 
se impart în receptori «buni» şi «răi». În 
1980 se spera că în decurs de 3 ani se va 
găsi o «rezolvare» a acestei probleme și 
chirurgii decid să suspende provizoriu gre- 
fele, cu credința fermă că le vor relua rapid 
în momentul descoperirii celei mai adecvate 
soluții. Din păcate nu s-a întimplat așa. 
Serumul antilimfocitar în care s-a sperat 
foarte mult ne-a dezamăgit și rejecția inimii 
grefate continuă să rămină o amenințare 
necontrolabilă. Ultimele rezultate publicate 
de dr. Norman Shumway (S.U.A.), cel ce 
a pus la punct tehnica transplantului de 
cord și care continuă să efectueze aceste 
intervenții, indică o supraviețuire de 50 la 
sută în primul an și 20 la sută în următorii 
cinci ani. Două inimi şi-au «sărbătorit» a 
10-a aniversare, cea a lui Emmanuel Vitria 
din Marsilia, grefată în anul 1968 de echipa 
profesorilor Henry și Montiăs, şi cea a fostei 
paciente a Spitalului «Groote Schuur», Do- 
rothy Fischer. 

Care este atunci viitorul celor 25 000 de 
bolnavi ce au nevoie de o inimă sănătoasă? 
Poate inima artificială. Dar şi pe acest făgaș 
soluțiile multiplelor probleme ce apar nu 
sint ușor de găsit. 

Studiile consacrate protezei cardiace to- 
tale le întiinim tot în S.U.A. Primul model, 
conceput în 1957 de către dr. Kolff şi aplicat 
la cline în anul 1959, asigura o supraviețuire 
de 31 de minute. 

Recent, prof. J. Raoul Montiâs a propus 
un model de inimă «industrială» — inima 
cu motor — fără valve, implantabilă și des- 
tinată înlocuirii totale a inimii bolnave, cu 
ritm între 60 şi 180 de pulsaţii pe minut. 
Copie a cunoscutului motor Wankel folosit 


în industria automobilului, în care pistonul 
motorului clasic a fost înlocuit cu un rotor 
triangular, noua inimă artificială ni se înță- 
țişează ca un cilindru de talia şi greutatea 
unui pumn. Prin geometria sa, rotorul 
triangular (hipocicloid) delimitează două 
cavități distincte, ventriculele. Cei trei lobi 
ai săi sint menținuţi în contact permanent 
cu secțiunea circulară a pompei, ceea ce 
garantează etanşeitatea ventriculelor și per- 
mite suprimarea utilizării clapetelor. Prin- 
cipiul de funcţionare este simplu: în cursul 
fiecărei revoluții, rotorul, «animat» de un 
motor electric și dirijat de un joc dublu de 
pinioane, antrenează prin poziția succesivă 
a lobilor admisia și evacuarea singelui din 
fiecare ventricul. Altfel spus, rotația roto- 
rului permite crearea camerelor cu volum 
crescător, apoi descrescător. Se realizează 
astfel două pompe în acelaşi corp, una (în 
roz şi roșu pe desen) permiţind circulația 
generală ce transportă substanțele nutri- 
tive și oxigenul la țesuturi, cealaltă înles- 
nind circulația pulmonară (în bleu). Fiecare 
dintre aceste două pompe are două etaje, 
pentru umplere (presiune joasă) și pentru 
evacuare (presiune înaltă). Inima artificială 
mai dispune de: un regulator (minicreier 
de comandă) cuplat la motor și o sursă de 
energie extracorporală, constituită dintr-o 
baterie de cca 2 kg, ce se încarcă la orice 
sursă de curent casnic și permite o auto- 


Poziţia 1 (faza de umplere): 
In timpul creșterii volumului, ca- 
mera comunică cu orificiul de 
umplere 


umplere 


de evacuare 


organe 


Poziția 2 (sfirșitul fazei de 
umplere): atunci cind volumul 
este maxim, rotorul închide ori- 
ficiul de umplere și deschide 
orificiul de evacuare 


plm + Blâmin à 


nomie de cca 8 ore. Idealul ar fi, desigur, A 


folosirea unei surse izotopice, plutoniu 238, 
de exemplu. 

Bineinţeles că şi această «inimă» întim- 
pină dificultăți. Una dintre ele este legată 
de materialul folosit în confectionare. A- 
proape toate inimile artiticiale (parţiale sau 
totale) realizate pînă acum utilizează prin- 
cipiul pompei pneumatice. Dar pentu a 
furniza ritmul pulsatii sint necesare ma- 
teriale foarte suple, supuse, în consecință, 
unei uzuri rapide. Și ceea ce nu este atit 
de grav atunci cînd este vorba de un dispo- 
Zitiv extern, devine un obstacol pentru o 
proteză internă, asaltată de curentul san- 
guin. Materialul trebuie deci să fie rezistent 
la uzura mecanică și a timpului, să fie ne- 
alterabii, să nu provoace apariția anarhică 
a cheagurilor sanguine. Pentru a evita 
cercetarea materialelor hemocompatibile, 
echipa din Marsilia a ales o soluție fiziolo- 
gică ce constă în «domesticirea» fenome- 
nului de coagulare. Adică? Dacă |i se oferă 
o suprafață suficient de poroasă, cheagurile 
se constituie şi sfirşesc prin a forma un 
veritabil țesut viu, comparabil cu cel ce 
tapisează interiorul arterelor. Se înlătură 
astfel uzura, iar proteza ciştigă în aderenţă. 
Dealtfel, prof. Monties vizează să favorizeze 
acest fenomen, pentru ca întreaga proteză 
să fie îmbrăcată în țesuturi vii. 

V. D. 


Poziția 3 (inceputul evacuă- 
rii): camera 1$! micșorează volu- 
mul; ea se golește prin orificiul 
de evacuare 


evacuarea 
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evacuarea 
singelui 
oxigenat 
către B, me 
organe ` organe. 


JUPITER 
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Evaporația superficială a invelişului de 
gheață de deasupra rocilor pietroase și 
bolovănoase care acoperă suprafața so- 
lidă a astrului a provocat eroziunea solu- 
lui, aceasta avînd un aspect cu adevărat 
haotic. Chiar mai mult decit ceilalți sateliți 
galileeni, Callisto nu pare a avea nici un 
fel de atmosferă, temperatura de la supra- 
fața sa nedepăşind niciodată minus 110°C! 


NOI PROGRAME 
DE STUDIERE A PLANETE! 


În ce priveşte ceilalți sateliți ai planetei 
Jupiter, este de remarcat că cei opt sate- 


a3 em JLOB Er 


liti care nu au fost prezentați deloc în 
acest material, se împart în două grupuri: 
primii patru, printre care cel de-al 13-lea 
a fost descoperit recent, au dimensiuni 
reduse (20—60 km), evoluind pe orbite 
situate cam în acelaşi plan, înclinat cu 
28 de grade față de ecuatorul jovian, dis- 
tanţele lor medii în raport de planetă fiind 
cuprinse între 11 și 12 milioane km. 
Ceilalţi patru sateliți, cu dimensiuni și 
mai reduse (diametre între 20 și 30 km), 
se rotesc la depărtări cuprinse între 21 și 
34 milioane km, pe orbite înclinate față de 
ecuatorul jovian la cca 15 grade; mișcarea 
lor este deci retrogradă, mișcindu-se în 
sens opus rotației curente în sistemul solar: 
se înalță de la apus si se culcă la... răsă 
rit! Curiozitatea acestor mișcări nu a fost 
incă explicată, cu excepția ipotezei, de- 


mult emisă, că aceştia ar fi fost cîndva as- 
teroizi captați de marea forță de atracție 
a celei mai mari planete a sistemului solar. 

În cadrul unui nou proiect de cercetare 
a planetei Jupiter, cea de-a treia planetă 
cu inel din sistemul solar, în anul 1982 
urmează să fie lansate, cu ajutorul unel 
navete spaţiale posedind un etaj reactiv 
suplimentar, două staţii interplanetare auto- 
mate, dintre care prima urmează să devină 
primul satelit artificial al planetei Jupiter, 
cealaltă sondă urmind să se «infunde» 
în atmosfera de furtuni și trăsnete a pla- 
netel-gigant, urmind să transmită direct 
date şi fotografii privind compoziția chi- 
mică a atmosferei, natura radiaţiilor, ima- 
ginile norilor care execută formidabilele 
virtejuri cunoscute sub denumirea de «ma- 
rea pată roșie»... 


singelui venos 
artera 


pi 


Duos er 


„OBSERVATOR AUTOMAT PE ANNAPURNA 


pată cu captoare științifice (vînt. presiune, 
temperatură etc.) va fi instalată pe virful de la Universitatea din Stanford, Cali- 
Annapurna (8 078 m) din Munţii Himalaia fornia: 

(Nepal). Realizarea acestei operaţii va re- [] 


g În luna septembrie a.c. va fi realizată în veni unei echipe de alpiniste americane 
cadrul experienței mondiale G.A.R.P. o 
premieră importantă în ceea ce privește 


observatoarele montane. O baliză echi- 


CARNE FRAGEDĂ PRIN... 
ELECTROSOC 


Specialiştii australieni — Australia este una dintre cele mai 
mari exportatoare de carne ale lumii, zootehnia constituind 
una dintre ramurile de bază ale economiei acestei țări — au 
descoperit o metodă nouă și originală pentru creșterea calității 
produselor lor. 

Pentru ca fripturile din carne de vacă să nu fie tari, ei propun 


aplicarea unor electroșocuri de 20 pînă la 110 V animalului proas- 
păt sacrificat. Aceasta deoarece, după cum au arătat cercetări 
îndelungate, motivul pentru care carnea de vită devine tare 
constă nu atit în virsta animalului, cît în răcirea bruscă de la 
congelare. Mușchii se contractă, iar carnea devine tare, cau- 
ciucoasă, 

Aplicarea de electroşocuri bovinelor sacrificate înainte de 
congelare previne aceste neajunsuri. Încercări efectuate în la- 
boratoarele de specialitate din statul Queensland au demonstrat 
că o pulpă de vită supusă unui asemenea tratament este cu cel 
puțin 50 la sută mai fragedă decit carnea provenită de la același 
animal, dar prelucrată după metode obișnuite. 


IAHT DE... DEBARCARE 


În construcţia ambarcaţiei turistice din 
fotografia alăturată s-a utilizat o tehnică 
specific militară: iahtul, în lungime de 
14 m, echipat cu un motor de 330 CP, 
care îi asigură o viteză maximă de croazie- 
ră de 72 km/oră, dispune de un sistem de 
debarcare pe plajă a autovehiculului aflat 
la bord. 

Prova iahtului fiind plată, nava se poate 
apropia foarte mult de mal, chiar în ape 
cu adincimi extrem de mici. La o comandă 
electronică, partea din față a vasului se 


desface și, prin deschiderea celor două 
plăci rabatabile care formează prova, se 
eliberează drumul pentru automobilul de 
teren aflat în cală. 

Această soluție constructivă originală 
este preluată din tehnica militară, fiind o 
imitare a vaselor de debarcare. Ce păcat 
însă că asemenea exemple de folosire a 
tehnicii militare în scopuri civile, pentru 
creșterea gradului de confort al omului, 
sint atît de rare! 

E 


„DUPLEX“_ 
SUBSTANȚĂ ANTICOROSIVĂ EFICIENTĂ 


Pentru a mări pînă la de 10 ori durabilitatea construcțiilor me- 
talice a fost pusă la puncto substanță complexă pentru acoperirea 
lor metalică, de către Întreprinderea de stat pentru producția 
de materiale anticorosive Eisleben (R.D.G.). Folosind noua sub- 
stanță denumită «Duplex», pulverizată cu ajutorul unui pistol 
cu flacără, se acoperă întreaga suprafață a elementelor de con- 
strucție metalică și abia apoi se efectuează vopsirea. 

În prezent se urmăreşte înlocuirea din combinaţie a zincului — 
care este scump — cu aluminiul, utilizindu-se și pulverizarea în 
arc electric, pentru obținerea unei temperaturi foarte ridicate, 
permițindu-se astfel formarea unui strat subțire de aliaj la supra- 
fața oțelului construcției, cu o rezistență la coroziune ridicată. 
Se apreciază că prin asemenea metode se vor putea proteja 
în R.D.G. construcţii metalice cu o suprafață de 200 milioane de 
metri pătrați. 


„MINI“-GENERATOR CARE 
VINDECA FRACTURI OSOASE 


Avind diametrul unui ceas de mină pentru femei și fiind puțin 
mai înalt decit o cutie de chibrituri, noul dispozitiv servește la 
vindecarea unor fracturi osoase. 

Acest aparat. experimentat cu succes la policlinica uzinelor 
ceramice Hermsdort (R.D.G.) este un «mini»-generator de curent 
constant, prevăzut cu un electrod în tormă de ac, care se intro- 
duce acolo unde s-a produs spărtura. Generatorul de curent 
constant, alimentat de o mică baterie, se așază pe piele, sub 
bandajul de gips, și acţionează pentru a grăbi depunerea de 
substanță osoasă în regiunea tracturată. 

Pină în prezent asemenea aparate se construiau de dimensiuni 
mari, în așa fel încît pacientul trebuia spitalizat pe o perioadă re- 
lativ îndelungată, pină la vindecare. Noul dispozitiv permite un 
tratament ambulatoriu și o vindecare în 7 pînă la 11 săptămini. 


ADAPTAREA 


(Urmare din pag. 13) 


mortozelor, fie elaborate fața de diverși 
factori abiotici, fie în contextul relaţiilor 
intra ori interspecifice. 

O gamă largă de adaptări, dintre cele mai 
felurite pentru același factor abiotic (lu- 
mină, temperatură, oxigen, vint, substanțe 
chimice etc.), se pot evidenția în funcţie 
de o anumită ritmicitate, periodicitate a 
acestora — alternanţe zi-noapte, între ano- 
timpuri, flux-reflux, fazele Lunii etc. Aceste 
adaptări se realizează printr-o mare diver- 
sitate de căi — fiziologice, morfologice, 
comportamentale. Dacă luăm ca exemplu 
numai adaptările pentru temperaturi scă- 
zute, căile lor de rezolvare sint practic 
diferite, de la specie la specie. Unele reac- 
ționează pasiv — prin închistare, ouă de 
rezistență, anabioză, hibernare —, altele 
activ — prin acumulare de depozite de gră- 
sime, prin sporirea taliei, acumulare în 
corp de lichide antigel (insecte) etc. 

Adaptările față de factorii biotici în 


cadrul relaţiilor interspecifice sint în legă- 
tură cu relaţiile de nutriție, cu cele legate 
de apărare (diferite forme, culori protec- 
toare, îndeosebi la animale), de răspindire, 
de reproducere. De cele mai multe ori, 
aceste relații se întrepătrund, fapt ce deter- 
mină apariția de adaptări complexe. Adap- 
tări deosebit de interesante și variate pre- 
supune interdependenta plantelor cu flori 
cu animalele ce le asiaură polenizarea în- 
crucișată (3/4 din plantele cu flori sînt po- 
lenizate cu animale, mai ales insecte). 
Adaptările plantelor în acest proces au 
mers pe două căi principale: a) în sensul 
perfecționării mijloacelor de tragere a 
polenizatorilor şi b) prin asigurarea unei 
economii maxime de polen și nectar. Prima 
direcţie a dus la dezvoltarea culorilor, a 
mirosurilor, care se adresează organelor 
de simț ale animalelor, apoi la gruparea 
florilor în inflorescențe sau la mărirea lor 
spre a fi vizibile de la distanţă. Florile ento- 
mofile au cu predilecție nuanţe albastre- 
violete, galbene, culori bine percepute de 
insecte, în schimb, cele polenizate de pă- 
sări sint roșii, fapt ce face ca și multe fructe 


să aibă același colorit. 

Adaptările privind interacțiunea catego- 
riilor de indivizi din aceeași specie, de tipuri 
distincte pe virste, sexe, particularități eco- 
logice ori comportamentale, toate sînt con- 
secințe -ale actiunii formelor de selecție 
naturală. Adaptări interesante, cu o in- 
treagă evoluţie în lumea vie, comportă re- 
lațiile dintre părinţi şi progenitură, de la 
«ingratitudine», la formele primitive de via- 
tă, la «grija» deosebită pentru urmași la 
grupele superioare — apariția substanțelor 
de rezervă și a învelișurilor protectoare ale 
embrionului, viviparia, educarea pentru via- 
tă a puilor etc. 

În concluzie am putea sublinia corelația 
dialectică între toate aceste efecte adapta- 
tive ale selecției, care în acelaşi timp se 
comportă drept cauze și forțe dinamizatoa- 
re ale selecţiei, în funcţie de schimbarea per- 
manentă a factorilor de mediu, a presiunii 
diferite în spațiu și timp a stimulilor săi, în 
continuă diversificare, determinind perma- 
nent atit mersul în spirală al evoluției vieții, 
SE și caracterul relativ al tuturor adaptă- 
rilor, 


E 


COMBINĂ PENTRU MORCOVI 


Combina autopropulsată din totogratie, medaliată cu argint 
de Societatea regală britanică pentru agricultură, este destinată 
recolțării morcovilor şi altor plante: napi, păstirnac, steclă etc. 
Ea poate recolta în raport de sol pînă la 4 500 kg de morcovi pe 
oră. Rădăcinile sint scoase din pămint și printr-un mecanism 
de tăiere sint separate de frunze, continuindu-și drumul pe trans- 
portor pînă in container. La o trecere, combina acoperă 2 000- 
4 000 m?, cu o viteză de lucru de 8—9 km/oră; are lungimea de 
6,7 m, iar cind i se atașează și o prășitoare atinge 7,75 m; înăl- 
timea de 3,75 m; lățimea de 6,4 m în poziţie de lucru și 4,1 m pe 
drum; cintărește 6 t și are o viteză de deplasare pe șosea de 
16,1 km/oră. zi 


MEDICAMENTE NOI 


Dintre medicamentele realizate în ultima vreme în lume ne-au 
atras atenția următoarele: 

e CISPLATINA (6 ani de Incercări clinice), folosită în remisia 
apreciabilă a cîtorva cancere: de testicul (1 la sută din mortali- 
tatea prin cancer la bărbaţi, dar prima cauză a deceselor de acest 
fel între 15 și 34 de ani), de ovare, vezică urinară, prostată, plămini. 

e MEFOXINA, antibiotic deosebit de util în infecțiile devenite 
rezistente la penicilină. Rezervată pentru infecțiile acute. 

e AMRINONA, medicament de sinteză — care derivă dintr-o 
altă substanţă recent descoperită, bipiridina — ce permite inimii 
să pompeze mai mult singe fără să-și modifice însă ritmul, Este 
un fel de superdigitalină. Nu a depășit, deocamdată, stadiul de 
încercări clinice. 


TELEVIZIUNE PE... MARELE 


Atit în Statele Unite cit şi în Franţa sint deja comercializate un 
fel de teleproiectoare care permit proiectarea programelor TV 
pe ecrane mari cu dimensiuni de 1,60 x 1,15 m. 

Funcționarea lor este foarte simplă datorită unui joc de lentile 
care se adaptează la televizoarele obișnuite printr-un suport 
care îl dă înclinația dorită. Aceste lentile sînt confecţionate din 
sticlă sau din acril şi posedă o mare putere de rezoluţie, o transpa- 
renţă ridicată şi o mare deschidere, de unde și marea fidelitate şi 
excelenta luminozitate a imaginilor obținute. Contrastele sînt 
respectate, iar culorile sînt reproduse perfect. Acest adaptor şi 
sistemul său optic proiectează imaginile de la televizor pe un 
ecran a cărui formă (dublă rază de curbură) înlătură reflexia 
luminii parazite și concentrează cea mai mare parte din fluxul 
luminos. Totodată se evită fenomenele de solarizare și de flux 
progresiv, fenomene obişnuite la ecranele plate. Suprafața pro- 
tectoare este lavabilă, rezistă la zgirieturi uşoare, iar degetele 
nu lasă urme. 


ORAȘUL DIAMANTELOR 


Oraşul Šumperk, situat în nordul regiunii morave din R.S. Cehoslovacă, este tot mai 
mult cunoscut ca oraș al diamantelor. Aici, în cadrul Uzinei pentru metalurgia pulberilor 
«Pramet», a fost asimilată producţia de diamante sintetice obținute din pulbere de grafit, 
în condiţii de temperatură înaltă și presiune mare, în prezența unui catalizator. Diaman- 
tele sintetice, care se produc la ora actuală doar în'6 ţări ale lumii, se utilizează în proce- 
sele de prelucrare a materialelor extradure. Datorită succeselor repurtate, în prezent 
țara prietenă își rezolvă necesităţile din procesele de prelucrare a materialelor extradure 
pe seama producţiei proprii de diamante sintetice. La sfirşitul anului trecut, Uzina «Pra- 
met» a atins o producţie de diamante sintetice de 750 000 de carate, pentru anul 1980 fiind 


prevăzută o producție de 1,2 milioane de carate. 


În fotografie este redat un aspect din activitatea laboratorului uzinal, unde se mă- 


soară duritatea diamantului sintetic. 


„UŞI FLEXIBILE PENTRU FERME 


ECRAN 


Acest nou sistem de uși tlexibile pentru terme permite trecerea 
luminii și-balansează liber, asigurind accesul oamenilor, anima- 
lelor și mașinilor. Ele constitule totodată o barieră etectivă tm- 
potriva intemperiilor, păsărilor și dăunătorilor. Sistemul este in- 
sensibil la mușcăturile animalelor și s-a dovedit rezistent de-a 
lungul cîtorva luni de condiții atmosterice extreme. Sistemul — 
tabricat de Newman Industrial Controls Limited din Anglia — 
constă din suprapunerea parțială a unor benzi de plastic late de 
300 mm, suspendate pe pivoti și curbate în secțiune pentru a 
asigura o bună etanşeitate, Benzile din plastic asigură mijloace 
tiexibile și transparente de închidere a tuturor tipurilor de Intrări 
la termă, dovedindu-se durabile în condiţiile de lucru. Acest 
sistem poate ti utilizat ca ușă «automată» pentru grajdurile de 
vaci, poate acționa ca o barieră etectivă pentru salvanul de oi 
sau la depozitele de cereale și șoproanele pentru utilajele de 
mecanizare. 


ASIEI || 


SUBMERSIBIL 
DE OBSERVAȚIE POLONEZ 


Departamentul de tehnologie al institutului de construcții 
navale din Gdansk, R.P. Polonă, a construit un submersibil 
pentru supravegherea instrumentelor de pescuit la adincime. 

Aparatul este compus dintr-o sferă cu diametrul de 1 520 mm 
în exterior și 1 400 mm în interior, executată din straturi de poliester 
— sticlă. Acesta poate fi exploatat normat ta 200 m adincime şi 
poate atinge adincimi de plonjare de peste 500 m. După mai multe 
încercări, modelul experimental al carcasei a tost montat pe struc- 
tura portantă a submersibilului, lar la stirşitul lunii iunie 1977 s-au 
realizat primele încercări cu prototipul denumit «GRZES». 

Submersibilul LTS-7 GRZES din fotografie poate lua la bord 
doi oameni (pilot şi observator); are o durată maximă de plonjare 
de 32 de ore; lungimea — 4 m; lățimea — 2 m; înălțimea — 2 m; 
masa de aer liber — 3 t, masa utilă — 150 kg, viteza de plonjare 
cu propulsie proprie — 25 noduri, în remorcă — 5,0 noduri. 


Un autocamion de mare capacitate face 
mai puțin zgomot decit un automobil obiş- 
nuit, ca urmare a adaptărilor făcute la un 


camion de 38 de tone, marca «Foden», 
cu motor diesel Rolis-Royce, de către 
Laboratorul britanic de cercetări în do- 
meniul transportului rutier. În figura alătu- 
rată sint prezentate experimentările cu In- 
registrarea zgomotelor în timpul mersului. 

De mare importanță pentru scăderea 
nivelului sonor este adoptarea noului tip 
de ventilator al sistemului de răcire, precum 
și reducerea zgomotelor pieselor mecanice, 
mai ales la cutia de viteze. 

Rezultatul obținut a fost un nivel al 
zgomotului pină la 81 decibeli la o distanță 
de 7,5 metri în timpul accelerării de la por- 
nirea de pe loc. 

Ventilatorul folosit, cu «curent ameste- 
cat», conduce aerul care trece prin motor, 
atit radial cit şi axial, ca urmare a formei 
palelor. El este prevăzut cu un termostat, 
care înregistrează temperatura motorului, 
Ventilatorul se roteşte cu viteza maximă 
numai cînd motorul este foarte cald, redu- 
cindu-se asttel zgomotul și consumul de 
combustibil. 


„RANIȚĂ“ ELECTRONICĂ PENTRU 


MARI ADÎNCIMI 


«Ranița» purtată de scufundătorul din 
imagine conţine o instalaţie de supravieţuire 
subacvatică constind dintr-un circuit în- 
chis de recirculare a gazului respirator, pe 
bază de heliu. Ea este proiectată pentru a 
fi folosită pentru acces şi ieșire din clo- 
pote subacvatice sau submarine, la adin- 
cimi de pina la 500 de metri. 

Instalaţia portativă denumită «Deep- 
Dive 500», foloseşte componente elec- 
tronice pentru a controla alimentarea vi- 
tală cu gaz respirator, piesa principală 
tind un șenzor pentru presiunea par- 
tială a oxigenului. Gazul expirat de scu- 
tundător — din care o parte este heliu 
— trece printr-un scrubber pentru eli- 
minarea CO, apoi intră într-un rezer- 
vor («plăminul») terminat cu un senzor 
care indică electric presiunea parțială a 
oxigenului rămas. Un controler electronic 
răspunde la acest semnal, regiind o valvă 
solenoid, prin care se admite în gazul 


curățat oxigenul necesar pentru restabilirea 
presiunii parțiale a acestuia în gazul de 
inhalat. Un al doilea senzor înregistrează 


, această presiune și o prezintă pe un mic 


cadran digital, aflat pe cască sau în buzu- 
narul scafandrului. 

«Raniţa», care cîntărește 28,5 kg şi poate 
alimenta un scufundător timp de 6 ore, este 
fixată pe o jachetă etanşă pentru a nu stin- 
jeni mişcările acestuia. Toate componentele 
electronice — inclusiv acela care înregis- 
trează continuu semnalele senzorilor vitali 
şi emite un sunet de alarmă atunci cind 
presiunea creşte peste limita stabilită — 
sint amplasate într-un container menținut 
la presiunea apei înconjurătoare. Puncte 
de ridicare sînt fixate pe costumul scafan- 
drului, sus pe piept și în spate, pentru a 
preveni, în situația în care scufundătorul 
este inconștient, căderea capului în față, 
blocind intrarea și ieșirea gazului respira- 
tor. 


MINIMOTOCICLETĂ 
CU MOTOR DIESEL 


Constructorul amator Fritz Hochhut din 
Hofheim — R.F.G. a realizat, de curînd, o 
motocicletă dotată cu cel mai mic motor 
diesel cunoscut pină în prezent. Motorul 
de 220 cmc dezvoltă o putere de 35 CP, 
atinge o viteză de 40 km/oră și cîntărește 
33 kg. Pornirea se face prin intermediul 
unei pedale, iar motorul, răcit cu aer, 
este acoperit cu o carcasă fonoizolatoare. 


Nou: CAMERĂ TV 
CU ULTRASUNETE 


Sistemul de televiziune cu cameră TV imensă «vede» cu ajutorul sunetului în loc de 
lumină, făcînd posibilă observarea obiectelor scufundate la vizibilitatea zero. Dezvoltat 
de EMI Electronics (Marea Britanie), se afirmă că este unic în lume. 

Principiul de funcţionare al acestui sistem cu 200 de linii este similar cu cel al televi- 
ziunii obișnuite. Obiectul de investigat este baleiat de fasciculul de raze ultrasonice pornit 
de la emițătoarele amplasate în jurul lentilei camerei, undele ultrasonice reflectate fiind 
focalizate pe suprafața plăcii tubului de convertizare a imaginii. Acesta convertește semna- 
lele primite într-o imagine care apare pe ecranul unui receptor TV, 

În afară de faptul că, cu ajutorul acestui sistem, se poate «vedea» prin ape tulburi și 
miloase, este posibilă și localizarea unor crăpături și defecte în construcțiile subacvatice. 
Camera poate fi instalată la bordul submarinelor cu echipaj și fără echipaj, precum și 
purtată de scufundători, legătura cu receptorul de la suprafață făcindu-se printr-un cor- 
don ombilical. 

Raza de observaţie este de 10 m, iar adincimea la care se poate folosi atinge 300 m. 
Camera are dimensiunile de 1 000 mm lungime, 250 mm diametru și cintărește 20 kg. 


e si e> oMr + 
: ys a eat ED ae — Ascultă-mă pe mine, dragă, numai mișcarea în aer 
— Bucură-te tăticule, că iar am făcut o-faptă bună! Am liber te ajută să scapi de obezitate!!! 
aruncat în apă frumuseţile alea de păstrăvi pe care i-ai x 
prins tul!!! Desene de Adrian ANDRONIC 
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SICAP-U 78, a cărei fotografie o publicăm alăturat, este 
o originală instalație destinată urmăririi funcționării utila- 
jelor, culegerii instantanee a datelor de producție și a în- 
registrării evenimentelor aleatoare. De asemenea, ea pre- 
lucrează automat datele culese cu ajutorul microcaicula- 
toarelor FELIX MC-8 sau FELIX MC-18, afişează automat 
stările de «sub-normă» și cauzele staționării utilajelor, 
creează și actualizează fișierele necesare prelucrării datelor. 
Instalaţia semnalizează, de asemenea, lipsa materiei prime, 
defecțiunile electrice și necesitatea regiajelor. 
instalația are la bază conceptul de utilizare al instalaţiilor 
similare SICAP proiectate de Institutul de proiectări tehno- 
logice pentru industria ușoară — L.P.I.U. — din București, 
brevetate atît în România cit și în Statele Unite. Ea reali- 
zează rapoarte operative de producție, de staționări, de 
producție și staționări, precum și programarea operativă 
a producției și calcului retribuției personalului muncitor. 
Dintre avantajele economice evidențiem: diminuarea 
timpilor de staționare a utilajelor cu 10 la sută, creșterea 
substanțială a productivității muncii pe utilaj, reducerea 
personalului antrenat în urmărirea și raportarea producției. 
Originalitatea concepției și multiplele avantaje pe care 
le oferă această instalație — proiectată de specialiştii 
1.P.I.U, în colaborare cu cei ai Catedrei de calculatoare a 
Facultății de automatică din cadrul institutului politehnic 
din București — au tost apreciate atit la Geneva (în 1975 
cu medalie de argint) și la Sotia (în 1976 cu diplomă de 
` onoare), cit și la prima ediție a Festivalului național «Cin- 
AVAL 4 CRAI APIA tarea României». 
A DID A 
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L isi 9 
Printre cele mai recente realizări ale institutului de cer- i RIN Să 
cetări și proiectări automatizări — I.P.A. — din Capitală se ¿ 
înscrie și acest modern echipament de comandă numerică 
de conturare, de tip CNC, destinat mașinilor-unelte de con» 
structie specială El poate ti atașat unei foarte variate game 
de maşini, dintre care amintim pe cele de prelucrat prin 
electroeroziune cu tir, ea As cu plasmă, flacără, laser, mașini 
de trasat, de sudat etc. În acest tel. echipamentul NUME- 
ROM CNC 450 permite executarea unor operații de foarte 
înaltă tehnicitate, corecția exactă a contururilor complexe, 
corecția automată a erorilor mașinii-unelte comandate, con- 
trolul adaptiv al procesului etc. Rezoluţia de lucru și de 
măsură a echipamentului este de 0,001 mm, asigurindu-se 
asttel un înalt grad al preciziei de prelucrare. Dialogul opera: 
torului cu acest echipament se tace printr-un sistem de ati- 
şare de tip display altanumeric (140 de caractere) care per- 
mite corectarea eventualelor erori ale operatorului uman. 

Noul echipament NUMEROM, al cărui randament este 
superior Sistemelor similare (prin introducerea rapidă a 
datelor și memorarea programelor de iucru pentru con- 
figurații de piese foarte complexe), își găsește asttei largi 
utilizări la fabricarea de matrițe, scule de precizie, stante, 
protiluri de roți dințate. 

Dintre performanțele acestui modern echipament de co- 
mandă numerică — care încorporează nu mai puțin de cinci 
invenţii româneşti și este realizat în logică programată cu 
minicalculator CORAL — mai amintim tipul de conturare 
care poes ti Saca, Free me 9 omasă po două pre; 
capacitatea cititorului totoelectric de e caractere 
min. şi corecția traiectoriei programate pină la 0,999 mm. Elaborată de I.C.M.E., I.T.C., I.C.E., I.S.A.F., LC.P.T.T. 

. + ea A ł şi N.M., această instalație este constituită dintr-un echipa- 
ment electronic, pentru etalonarea electrică automată, 
măsurare, atișare și imprimare mecanică și un echipament 
de semnalizare feroviară. 

Instalaţia este destinată cintăririi vagoanelor dintr-un 
tren sau convoi, tără dezlegare, în timpul mersului. Cintări- 
rea se efectuează automat pe fiecare osie, avind avantajul 
de a evidenția unitormitatea repartizării încărcăturii vagonu- 
lui. Rezultatul cîntăririi fiecărui vagon se înscrie pe o bandă 
de hirtie martor și se totalizează pe întregul convoi de vagoa- 
ne, în mod automat. 

Dintre caracteristicile noii instalații enumerăm: greutatea 
cintărită esta de 100 t (2x50 t/repriză); precizia de cintărire 
este de 5 la mie; viteza de deplasare a garniturii controlată 
automat este de pină la 5 km/h. 

Eticiența economică a noului produs tată de vechea me- 
todă constă, mai intii, în economisirea de metal provenit 
din scurtarea podului bascul de la 17 m la numai 4,5 m, ceea 
ce reprezintă 15 bucată; reducerea timpului de cîntărire, 
respectiv de imobilizare a vagoanelor de martă supuse cin- 
tăririi de la 5—7 min/vagon, la numai 12 s/vagon; controlul 
repartizării unitorme a încărcăturii pe boghiu (osie) cu sem- 
nalizarea automată a abaterilor. 


pe 
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9 Un vast program de valorificare 
a noi surse de energie 
@ Mijloace de propagandă științifică și tehnică 
9 Oţelul și energia nucleară 
@ intense cercetări seismologice 
e teritoriul ţării 

9 in 1979: o rachetă cu aripi pe orbită 
O Transferul transspecific de gene 

9 O singură înghițitură de alcool... 

1979 e Zaharochimia 


EVENIMENTE DE GEA MAI INALTA SEMNIFICATIE 
~ DERGETĂRII STIINTIFICE PENTRU PROMOVAREA 


Recenta vizită de lucru a secretarului 
general al partidului nostru — tovarășul 
Nicolae Ceaușescu — în institute de cer- 
cetări științifice și tehnologice a consti- 
tuit un nou și important moment în sti- 
mularea progresului tehnico-ştiinţific, în 
sporirea contribuției ştiinţei la realizarea 
sarcinilor economico-sociale ale patriei. 
Ea a marcat în același timp începerea 
Plenarei Consiliului Naţional pentru Şti- 
ință și Tehnologie, ale cărei lucrări s-au 
desfăşurat în zilele de 7 şi 8 iunie a.c. 
sub semnul mereu înnoitor al indicaţiilor 
date de tovarășul Nicolae Ceaușescu. 

Această vizită a reliefat încă o dată 
aprecierea de care se bucură știința în 
țara noastră ca factor primordial al pro- 
gresului contemporan, colectivele de oa- 
meni de ştiinţă, cercetători și lucrători 
din unele dintre cele mai mari și impor- 
tante institute de cercetări bucureștene — 
ICECHIM, Institutul central de biologie, 
Institutul central de cercetări pentru con- 
strucția de mașini, Institutul de cerce- 
tare pentru industria electrotehnică, Sta- 
ţia pilot de la Periş pentru producerea 
biogazului, ca dealtfel întregul front al 
cercetării științifice, — beneficiind de noi 
orientări în dezvoltarea cercetării ştiinţi- 
fice, în promovarea progresului tehnic în 
țoate ramurile economiei naționale. 

Dialogul fructuos al secretarului ge- 
neral al partidului cu cei ce lucrează în 
acest important domeniu de activitate a 
scos în evidenţă rezultatele pozitive obți- 
nute de cercetarea științifică românească 
în cincinalul revoluției tehnico-știinţifice, 
contribuţia științei și a slujitorilor ei, sub 
conducerea partidului, la eforturile între- 
gului popor pentru realizarea mărețelor 
obiective ale Congresului al XI-lea și ale 
Conferinţei Naţionale ale partidului. În 
expozițiile organizate cu acest prilej, în 
unităţile vizitate, au fost prezentate unele 
dintre prestigioasele realizări, mărturii ale 
importantelor înfăptuiri ale cercetării știin- 
țifice și tehnologice originale, rod al tra- 
ducerii în viață a concepției integratoare 
și mobilizatoare pe care secretarul gene- 
ral al partidului a pus-o la temelia științei 
și tehnologiei românești. 

Dialogul secretarului general al parti- 
dului cu oamenii de știință a debutat cu 
vizita la Institutul central de chimie. 
Expresie elocventă a procesului revolu- 
ționar de integrare a științei cu produc- 
ţia, de îmbinare largă a cercetării funda- 
mentale cu cea aplicativă, de promovare 
curajoasă a progresului tehnic și știin- 
tific —, realizările colectivului oamenilor 
de știință de la Institutul central de chimie, 
citadelă a științei românești, se impun 
prin amploarea și noutatea tehnico-știin- 
țifică. Condus cu înaltă competenţă și 
autoritate științifică de tovarășa academi- 
cian doctor inginer Elena Ceaușescu, 
Institutul central de chimie — de două 
ori Erou al Muncii Socialiste, de 10 ori 
fruntaş în întrecerea socialistă — a pre- 
zentat, cu prilejul recentei vizite a tova- 
răşului Nicolae Ceaușescu, realizări și 
tehnologii de vîrf care stau la baza pro- 


La institutul central de chimie, în tata machetei 
unei viitoare instalaţii create pe bază de concepție proprie. 


ducției marilor combinate chimice și pe- 
trochimice, apreciate pe plan mondial 
pentru înalta lor valoare. Exemplu grăitor 
în acest sens îl constituie faptul că din 
volumul de investiţii ale industriei chimice 
prevăzut în actualul cincinal, 86 la sută 
se asigură prin tehnologii de concepție 
românească; că prin aplicarea în produc- 
ție a celor peste 200 de tehnologii noi, 
realizate aici, la ICECHIM, în cele 27 de 
unități componente ale sale, se vor obţine 
producţii în valoare de 30 miliarde de lei; 
că pe parcursul actualului cincinal, nu- 
mărul produselor și sortimentelor noi, 
asimilate, se va ridica la circa 1 900, obți- 
nîndu-se economii de aproximativ 1 500 
milioane de lei valută. 

Expoziţia organizată în incinta institu- 
tului s-a constituit într-o imagine vie, grăi- 
toare privind activitatea creatoare a co- 
lectivului de oameni de știință de la 
ICECHIM privind dezvoltarea tehnologică 
și introducerea progresului tehnic în in- 
dustria chimică. Produse de înaltă cali- 
tate, machete ale unor moderne instalații 
aflate în producţie sau în experimentare, 
grafice, panouri etc. dau o imagine eloc- 
ventă a succeselor obținute ca urmare a 
transpunerii în practică a indicațiilor se- 
cretarului general al partidului date cu 
prilejul altor vizite și întilniri de lucru. 
Tovarășului Nicolae Ceaușescu îi sint 


prezentate realizări de prestigiu în valo- 
rificarea superioară a bazei de materii 
prime — petrol, gaz metan, minereuri —, 
preocupările și rezultatele obținute în va- 
lorificarea zăcămintelor de sulf și a unor 
minereuri cu conținut sărac de metale, 
în realizarea unor materiale cu grad înalt 
de puritate, destinate în special industriei 
electrotehnice, în elaborarea de noi reac- 
tivi și tehnologii originale pentru metalur- 
gia neferoasă. Obiectivele prioritare în 
etapa actuală iși găsesc expresia în cer- 
cetări ce vizează reducerea consumuri- 
lor de materii prime, combustibili și ener- 
gie electrică în industria chimică prin 
elaborarea unor noi tehnologii și perfec- 
ționarea celor existente, prin reproiecta- 
rea unora dintre instalaţiile cu consumuri 
ridicate. Astfel, prin cercetările incluse 
în planul pe acest an și aplicarea lor în 
cincinalul următor, se va obține o redu- 
cere a consumurilor cu 3,5 milioane t cc/an. 

Secretarului general al partidului i-au 
fost prezentate succesele cercetătorilor 
în domeniul elastomerilor, cu aplicaţii 
dintre cele mai importante în producţie. 
În prezent, pe baza extinderii gamei de 
elastomeri, se află în producție, avind 
tehnologii originale, două tipuri de cau- 
ciucuri: cauciucul poliizoprenic, utilizat 
ca înlocuitor al celui natural, pentru fabri- 
carea anvelopelor și articolelor tehnice, 


PENTRU ORIENTAREA $I DEZVOLTAREA 
PROGRESULUI TEHNIC ÎN ECONOMIA NATIONALA ~, 


qe 


şi cauciucul terpolimer, utilizat la produc- 
ţia articolelor tehnice și a bunurilor de 
consum. În fază avansată de realizare se 
află în prezent la Combinatul petrochimic 
de la Brazi instalaţia de cauciuc polibuta- 
dienic — un produs cu mare rezistență 
la abraziune, superior cauciucului natu- 
ral, cu utilizări remarcabile la banda de 
rulare a anvelopelor. Planul de cercetare 
al institutului prevede alte două noi ti- 
puri de cauciuc, între care și cel care se 
prelucrează după tehnologia maselor 
plastice, procedeu care permite obține- 
rea unor importante economii de energie. 

Întregul program de cercetare în do- 
meniul elastomerilor a fost conceput și 
dezvoltat de tovarășa academician doctor 
inginer Elena Ceaușescu care coordo- 
nează direct, concomitent cu conducerea 
Institutului central de chimie, activitatea 
de cercetare în acest domeniu. 

Oamenii de știință din acest prestigios 
institut au primit cu deosebit interes re- 
comandările și indicaţiile date de secre- 
tarul general al partidului privind cerce- 
tarea și definitivarea studiilor care să per- 
mită înlocuirea actualelor tehnologii de 
fabricare a aluminei — mari consuma- 
toare de energie — și să fie asigurată in- 
treaga gamă de sortimente de aluminiu 
necesară industriei aeronautice româ- 
nești. De asemenea, tovarășul Nicolae 
Ceaușescu a cerut factorilor de răspun- 
dere și specialiștilor în domeniu să ia 
cele mai eficiente măsuri pentru elabo- 
rarea unor noi instalații petrochimice și 
intrarea lor în circuitul productiv. 

În continuarea vizitei, pe platoul insti- 
tutului, tovarăşului Nicolae Ceaușescu 
i-a fost prezentată expoziţia care sinteti- 
zează cercetări, realizări şi perspective 
în domeniul dezvoltării și valorificării de 
noi surse de energie pină în anul 1990 
și orientările principale pină în anul 2000, 
program elaborat în concepția secretaru- 
lui general al partidului. În grafice, pa- 
nouri au fost expuse realizările și orien- 
tările privind valorificarea de noi surse 
şi tehnologii energetice, cum sint energia 
geotermică, solară, eoliană, recuperarea 
energiei din deșeurile urbane și agricole, 
din procesele industriale etc. Au fost 
prezentate prototipuri de mașini, instala- 
ţii şi echipamente, progrese recente în 
fizica ionilor grei, cercetări cu mari per- 
spective în energetica viitorului, unele re- 
zultate obținute în conversia magneto- 
hidrodinamică a căldurii, în energetica 
hidrogenului, în criogenie, noi progrese 
în domeniul bioenergeticii. Deosebit de 
prețios este faptul că, apreciind rezulta- 
tele de pină acum, tovarășul Nicolae 
Ceaușescu a recomandat oamenilor de 
știință, specialiștilor să continue şi să 
extindă cercetările, să militeze pentru 
aplicarea lor în producție. 

La institutul central de biologie, ur- 
mătorul obiectiv vizitat, tovarășul Nicolae 
Ceauşescu a purtat un fructuos dialog 
cu specialiștii institutului pe probleme de 
importanță deosebită pentru orientarea 
cercetărilor biologice astfel încit ele să-şi 


La stația-pilot de la Periș pentru producerea biogazului. 


aducă o contribuţie sporită la realizarea 
unor programe ale agriculturii, la solu- 
ționarea unor probleme din unele ramuri 
industriale, din unitățile de ocrotire a să- 
nătății, la protecția mediului înconjură- 
tor și să găsească noi surse de energie 
etc. Analizind rezultatele cercetărilor în- 
treprinse în acest institut și apreciind: 
succesele obținute — tehnologii și expe- 
rimente eficiente care au dus la sporuri 
de producție de 8-35 la sută, scurtarea 
cu 14 zile a perioadei de vegetație la 
unele plante, combaterea biologică a dău- 
nătorilor, participarea la programele ener- 
etice prin obţinerea metanului, hidroge3 
nului, biogazului și alcoolilor prin metode 
biologice, utilizarea microorganismelor în 
recuperarea țițeiului, combaterea poluării, 
acvacultura etc. —, secretarul general al 
partidului a indicat totodată extinderea 
cercetărilor și trecerea la aplicarea lor în 
viață. 

În continuare, tovarășul Nicolae 
Ceaușescu şi tovarășa Elena Ceauşescu, 
ceilalți conducători de partid și de stat 
au vizitat Expoziția unităților de cerce- 
tare din domeniul construcțiilor de ma- 
şini, unde sint reunite sute de produse 
realizate în ultimii ani, ilustrind eforturile 
creatoare ale celor ce lucrează în acest 
domeniu, în creșterea aportului științei și 
tehnologiei la soluționarea unor probleme 
de maximă importanță în modernizarea 


industriei, în elaborarea de tehnologii noi 
cu consum redus de combustibil, în con- , 
strucția de agregate cu randamente spo- 
rite. Au reținut atenţia instalațiile cu acțio- 
nare electrică pentru forajul petrolier şi 
deschiderea puţurilor miniere cu diametru 
foarte mare și În roci deosebit de dure, 
programul de dieselizare a motoarelor 
pentru autoturisme, autoutilitare și auto- 
vehicule. Expoziţia a cuprins o selecţie 
de aparatură electronică pentru proce- 
sele tehnologice — instalaţiile de control 
activ pentru mașinile-unelte ale liniilor de 
fabricație a autoturismului «Oltcit», echi- 
pamentele de teleprelucrare și teletrans- 
mitere a datelor, centralele telefonice elec- 
tronice, instalația pentru sudură în vid cu 
fascicul de electroni, echipamentele cu 
comandă numerică etc. 

În cadrul dialogului purtat cu specia- 
liștii acestui important domeniu, secre- 
tarul general al partidului cere să se 
treacă neintirziat la realizarea unui sistem 
de automatizare prevăzut pe procese teh- 
nologice, instalaţii și întreprinderi avind 
ca efect creșterea productivității muncii, 
îmbunătăţirea calităţii produselor și spo- 
rirea eficienței economice. 

La institutul de cercetare pentru in- 
dustria electrotehnică, tovarășul Nicolae 
Ceaușescu, tovarășa Elena Ceaușescu și 
ceilalți conducători de partid şi de stat 
au vizitat citeva secţii de bază ale insti- 


tutului. Aici, directorul institutului a in- 
format asupra microproducției, despre 
materialele electrotehnice speciale reali- 
zate cu forțe proprii, alte materiale cu 


_ „performanţe înalte. Întimpinat cu mani- 


testări. de dragoste și stimă, specialiştii 
institutului "l-au »asigurat pe tovarășul 
Nicolae Ceaușescu că, mobilizați și în- 
suflețiți de îndemnurile adresate și cu 
acest prilej, işi vor pune întreaga putere 
de muncă și capacitate creatoare în slujba 
îndeplinirii exemplare a sarcinilor com- 
plexe ce le revin. A 

Vizita de lucru a secretarului general 
al partidului a continuat la Staţia pilot 
de la Periş pentru producerea biogazu- 
lui din dejecții animale, unitate care, pen- 
tru prima dată în țară, asigură valorifica- 
rea superioară a acestor materii secun- 
dare în scopuri energetice, utilizarea de- 
plină a apelor uzate pentru irigații, a în- 
grășămintelor naturale pentru fertilizarea 
pămîntului. Tovarășului Nicolae 
Ceauşescu i-au fost prezentate instala- 
ţiile de producere a biogazului, panourile 
anexe de captare a energiei solare și in: 
stalaţiile de producere a energiei elec- 
trice. Secretarul general al partidului, in- 
teresindu-se de eficiența și funcționali- 
tatea instalaţiilor, de posibilitatea simpli- 
ficării fluxului tehnologic, cere specialiş- 
tilor să acorde atenţie reducerii investi- 
țiilor specifice. Este subliniată necesita- 
tea valorificării depline a nămolurilor din 
complexele zootehnice pentru a produce 
biogaz atit pentru necesitățile proprii, cit 
şi pentru alți beneficiari. Programul elabo- 
rat în acest sens prevede ca pină în 1985 
să fie construite instalații de biogaz cu 
to producţie echivalentă cu 36 000 tone de 
combustibil convențional. 


În zilele de 7 şi 8 iunie a.c. s-au desfă- 
şurat lucrările Plenarei Consiliului Na- 
tional pentru Ştiinţă și Tehnologie. La 
lucrările plenarei C.N.S.T. a participat 
tovarășa academician doctor inginer Elena 


Ceauşescu, membru al Comitetului Po- 


litic Executiv al C.C. al P.C.R. 

Luind cuvintul, tovarășul Gheorghe 
Oprea, membru al Comitetului Politic 
Executiv al C.C. al P.C.R., prim viceprim- 
ministru al guvernului, a spus: «După 
cum vă este cunoscut, recent, din ini- 
țiativa secretarului general al parti- 
dului nostru, președintele Republicii 
Socialiste România, tovarășul Nicolae 
Ceaușescu, Comitetul Politic Execu- 
tiv al Comitetului Central a adoptat 
un ansamblu de măsuri de o deose- 
bită însemnătate privind îmbunătăți- 
rea organizării și funcţionării Consi- 
liului Naţional pentru Ştiinţă și Teh- 
nologie — ca organ de partid și de stat 
cu caracter deliberativ și larg repre- 
zentativ — în conformitate cu obiec- 
tivele de importanţă fundamentală și 
sarcinile majore prioritare stabilite de 
Programul partidului cu privire la afir- 
marea plenară a revoluției tehnico- 
științifice în toate domeniile vieţii eco- 
nomico-sociale din patria noastră... 

„În concepția conducerii superioa- 
e de partid, Consiliului Naţional îi re- 
'vin răspunderi de seamă în coordo- 
narea întregii activități de cercetare 
ştiinţifică și tehnologie, în intensifi- 
carea eforturilor creatoare ale oame- 
nilor de știință din ţara noastră, ale 
cadrelor tehnico-inginerești, a gîndi- 
rii novatoare a oamenilor muncii din 
toate domeniile în direcția dezvoltă- 


În timpul lucrărilor plenarei Consiliului Naţional pentru Știință și Tehnologie. 


rii mai accentuate a creaţiei științifice 
originale, a creșterii aportului științei 
românești la progresul mondial al ști- 
inței și tehnologiei. 

Avind în vedere rolul deosebit de 
important conferit Consiliului Naţio- 
nal pentru Ştiinţă și Tehnologie în 
înfăptuirea politicii partidului și sta- 
tului nostru în domeniul științei şi 
tehnologiei, precum și obiectivele și 
sarcinile de mare însemnătate puse de 
societatea noastră în etapa actuală în 
fața cercetării științifice românești, ca 
președinte al Consiliului Naţional pen- 
tru Ştiinţă și Tehnologie și președinte 
al Biroului Consiliului este desemnată 
tovarășa academician doctor inginer 
Elena Ceaușescu, membru al Comite- 
tului Politic Executiv al Comitetului 
Central al Partidului Comunist Ro- 
mân», 

În deschiderea lucrărilor, primită cu 
îndelungi aplauze, a luat cuvintul tovarășa 
academician doctor inginer Elena 
Ceauşescu, președinta Consiliului Națio- 
nal pentru Ştiinţă și Tehnologie, care a 
arătat că plenara este chemată să anali- 
zeze cu exigenţă și responsabilitate, în 
spirit critic şi autocritic, modul în care 
s-a realizat planul de cercetare științifică 
și tehnologică în primii trei ani, precum 
și măsurile de realizare a sarcinilor în 
acest domeniu pe întregul cincinal 
1976-1980, să pună în centrul dezbateri- 
lor sale programul de cercetare știinţi- 
fică și dezvoltare tehnologică pentru urmă- 
toarele etape, pină în 1990, precum și prin- 
cipalele orientări pină în anul 2000. 

«În condiţiile de astăzi — arăta tova- 
rășa academician doctor inginer Elena 
Ceaușescu —, de puternică desfășu- 
rare a revoluției tehnico-știinţifice 
mondiale, cînd cercetarea și gîndirea 
științifică înregistrează progrese uria- 
șe în întreaga lume, devenind un fac- 
tor esențial al modernizării forțelor de 


producție şi accelerării progresului 
economic și social al tuturor popoa- 
relor, elaborarea unui asemenea pro- 
gram de cercetare pe o lungă perspec- 
tivă, pînă în anul 2000, constituie o 
necesitate imperioasă pentru asigura- 
rea mersului tot mai ferm înainte al 
României, pe calea dezvoltării sale 
socialiste, a bunăstării și civilizaţiei...» 

Raportul tovarășului lon Ursu, prim- 
vicepreședinte al Consiliului Naţional 
pentru Ştiinţă și Tehnologie, dezbaterile 
care au urmat, în cadrul cărora au luat 
cuvintul numeroși oameni de știință, pur- 
tate în spiritul înaltelor exigențe puse de 
conducerea partidului, de tovarășul 
Nicolae Ceauşescu, au reliefat rezulta- 
tele obţinute și angajarea deplină a între- 
gului front al cercetării ştiinţifice româ- 
nești, a tuturor oamenilor de știință pen- 
tru înfăptuirea măreţelor sarcini ce le 
revin din Programul partidului. Așa cum 
sublinia în cuvintui de închidere a lucră- 
rilor plenarei tovarășa academician doctor 
inginer Elena Ceauşescu, aceasta impu- 
ne... «o îmbunătăţire continuă a între- 
gii noastre activități, creşterea spiri- 
tului de răspundere a fiecărui institut 
și a fiecărui cercetător, pentru a răs- 
punde chemărilor partidului și statu- 
lui, așteptărilor întregului popor, cu 
rezultate cît mai bune, și pentru a 
spori contribuţia cercetării la făurirea 
societății socialiste multilateral dez- 
voltate și înaintarea României spre 
comunism». 

Într-o atmosferă de entuziasm, partici- 
panţii la plenară au adoptat o telegramă 
adresată C.C. al P.C.R., tovarăşului 
Nicolae Ceaușescu, în care se spune: 
«Oamenii de știință, cercetătorii, in- 
ginerii tehnologi, proiectanții, cadrele 
didactice și studenții, specialiștii din 
producție, întruniţi în plenara Consi- 
liului Naţional pentru Ştiinţă și Teh- 
nologie în zilele de 7 și 8 iunie, vă 


adresează, dumneavoastră, conducă- 
torul iubit al partidului și statului nos- 
tru, în numele tuturor celor ce mun- 
cesc în domeniul cercetării științifice, 
dezvoltării tehnologice și introducerii 
progresului tehnic în ţara noastră, un 
călduros salut, însoțit de expresia pro- 
fundei lor recunoștințe pentru noua și 
excepționala contribuţie pe care ați 
adus-o la îmbunătăţirea în continuare 
a muncii noastre... 

„Participanții la plenară reînnoiesc 
pe această cale manifestarea adeziunii 
lor unanime față de ansamblul hotărî- 
rilor adoptate de conducerea partidu- 
lui în vederea îmbunătățirii organiză- 
rii și funcționării Consiliului Naţional 
pentru Ştiinţă și Tehnologie. 

În mod deosebit ținem să ne expri- 
măm marea bucurie pe care ne-a pri- 
lejuit-o desemnarea ca președinte al 


Consiliului Naţional pentru Știință și > 


Tehnologie a tovarășei academician 
doctor inginer Elena Ceaușescu, per- 
sonalitate marcantă a vieții politice 
şi științifice naționale și internațio- 
nale, strălucit exemplu de om de ști- 
ință devotat partidului și poporului, 
îndrumător neobosit al muncii noastre. 
Vedem în această alegere o justă re- 
cunoaștere și o firească consacrare 
a strălucitelor merite pe care tovarășa 
Elena Ceaușescu le-a cucerit în con- 
ducerea și coordonarea activității de 
cercetare și inginerie tehnologică din 
țara noastră, ca cel mai proeminent și 
mai eficient membru al consiliului, o 
chezășie a creșterii în viitor a calită- 
ţii rezultatelor muncii noastre... 

„„Manifestindu-și profundul ataşa- 
ment față de politica internă și exter- 
nă a partidului și statului nostru, față 
de ţelurile măreţe stabilite de Con- 
gresul al XI-lea și Conferința Naţiona- 
lă ale P.C.R., Consiliul Naţional pen- 
tru Ştiinţă și Tehnologie, nou ales, și 
participanţii la plenară își exprimă în 
numele tuturor oamenilor muncii care 
activează în domeniul creației științi- 
fice și tehnice, români, maghiari, ger- 
mani și de alte naționalități, adinca re- 
cunoștință față de partid, față de dum- 
neavoastră,  tovarășe Nicolae 
Ceaușescu, pentru contribuţia de o 
excepțională însemnătate adusă în 
permanență la dezvoltarea științei și 
tehnologiei românești, la afirmarea cu 
putere a progresului tehnic în scumpa 
noastră patrie...» 


Primite cu dragoste și căldură, cu inte- 
resul cel mai vădit din partea colective- 
lor de oameni de știință, cele două mari 
evenimente au fost urmărite cu vie sa- 
tisfacţie de întregul nostru popor, de ti- 
neretul patriei socialiste, ele jalonind noi 
repere ale dezvoltării științei și tehnicii 
românești, ale creşterii contribuţiei cer- 
cetării științifice și tehnologice la dezvol- 
tarea economico-socială a țării noastre. 
Pentru tinăra generaţie a patriei, pentru 
tinerii specialiști din unităţile economice, 
institutele de cercetare și învățămînt, an- 
trenate în mișcarea utecistă «Știință, teh- 
nică, producţie», indicaţiile prețioase ale 
tovarășului Nicolae Ceaușescu, orientă- 
rile, îndrumările și recomandările expri- 
mate cu acest prilej vor constitui baza 
activității lor în mobilizarea întregului ti- 
neret la creația tehnico-științifică, la creș- 
terea contribuției lui la înfăptuirea sarci- 
hilor economico-sociale ale ţării. 


—— 


UN VAST PROGRAM . 
DE VALORIFICARE-A NO 
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În cadrul recentei vizite de lucru a tovarăşului Nicolae Ceauşescu, 
secretarul general al partidului, președintele republicii, împreună cu 
tovarășa Elena Ceaușescu, în unele institute de cercetări științifice și 
tehnologice, o atenţie deosebită a fost acordată preocupărilor şi realizări- 
lor din domeniul cercetării, dezvoltării și valorificării de noi surse de 
energie pînă în anul 1990, și orientărilor principale pînă în anul 2000, pe 
linia indicațiilor trasate de tovarășul Nicolae Ceaușescu. 

Ne propunem ca în grupajul care urmează să prezentăm cîteva din 
soluţiile de producere, conservare și utilizare a energiei prin așa-zisele 
surse neconvenţionale, în vederea asigurării necesarului de energie pentru 
deceniile viitoare. 


CONVERSIA ENERGIEI SOLARE 
IN ENERGIE ELECTRICA 


Dr. fiz. DOINA MORARU, şef colectiv cercetare, 1.6.P.E. 


În cadrul programului naţional de cerce- 
tări, coordonat de către Consiliul Naţional 
pentru Ştiinţă și Tehnologie, privind valo- 
rificarea de noi surse de energie, un sub- 
program este destinat conversiei energiei 
solare în energie electrică. Execuţia aces- 
tor lucrări a fost preluată de către Institu- 
tul de cercetări și inginerie tehnologică 
pentru industria electrotehnică (I.C.P.E.), 
în colaborare cu alte institute de cercetare 
și învățămînt superior din țară în care există 
preocupări legate de domeniul conversiei 
energiei. Astfel, cercetări asupra tehno- 
logiei materialelor semiconductoare des- 
tinate conversiei fotovoltaice sau termo- 
electrice se desfășoară la Institutul de fi- 
zica şi tehnologia materialelor (1.F.T.M.), 
la Institutul de cercetări pentru compo- 
nente electrice (I.C.C.E. — Băneasa) şi la 
Institutul de cercetare și proiectare pentru 
instalaţii frigorifice (I.C.P.I.A.F. — Cluj- 
Napoca). În ceea ce priveşte conversia 
termoionică, preocupări fructuoase găsim 
la Institutul de fizica aparatelor cu radiaţii 
(I.F.T.A.R.), iar la Institutul politehnic Bucu- 
reşti (Catedra de termotehnică) și Centrul 
de fizică tehnică laşi, în domeniul conver- 
siei energiei termice în energie mecanică, 
cu ciclu termodinamic clasic. Demne de 
remarcat sint şi cercetările asupra stoca- 
jului energiei sub formă termică sau elec- 
trochimică de la Centrul de chimie fizică 
şi Institutul politehnic Bucureşti (Catedra 
de electrotehnică lIl). 

Utilizind tehnologiile elaborate în insti- 
tutele menționate, în I.C.P.E. au fost deja 
realizate primele modele de generatoare 
solaro-electrice, urmind ca în anii următori 
acestea să fie diversificate şi puse la punct 
pină la faza de prototip utilizabil pentru 
aplicaţii speciale, cum ar fi sistemele de 
semnalizare marină şi fluvială, radiorelee, 
balize, stații meteorologice automate etc. 

Dintre aplicațiile mai importante ale cer- 
cetărilor desfăşurate pină în prezent în 
acest domeniu remarcăm: 

@ Realizarea, în I.C.P.E., a primului mo- 
del de baterie fotovoltaică (2,5 W), cu orien- 
tare automată după Soare (tig. 1), cu ce- 
lule pe bază de siliciu monocristalin omo- 
logate la I.C.C.E.-Băneasa. 

e Tot la I.C.P.E,, în anul 1977, a fost pus 
în funcţiune primul generator termoelec- 
tric solar (de 3—5 W) cu termoelemente pe 
bază de telurură de bismut (fig. 2), urmin- 
du-i în anul 1978 un al doilea generator 
(tig. 4), care funcționează în regim de ra- 
diație concentrată, elaborat după o con- 
cepție originală (brevet I.C.P.E.). 
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Energia vintului este o formă a energiei solare. Prin procesele 
termice care au loc în atmosferă, energia solară se acumulează 
și se transformă în energie cinetică, ajungindu-se la deplasarea 
unor mase mari de aer. Cantitatea de energie cinetică înmaga- 
zinată de masele de aer depinde de zona geografică, de relief, 
de prezenţa întinderilor mari de apă și de gradul de acoperire 
cu vegetaţie a terenului. 

n multe țări există o tradiţie în sensul folosirii turbinelor de 
vînt de mică și medie putere. Deși nu există statistici oficiale, 
în diferite lucrări se apreciază că în întreaga lume există la ora 
actuală circa 500 000 de turbine de vint de puteri mici. În U.R.S.$., 
acest număr este estimat la 100000 de instalaţii cu o putere 
totală de 1000 MW. În S.U.A. există un număr şi mai mare de 
asemenea turbine de vint, majoritatea dintre ele fiind de mică 
putere și fiind folosite pentru alimentarea cu energie a fermelor 
și pentru antrenarea pompelor de apă. 

În diferite țări ale lumii au fost realizate și turbine de vint cu 
puteri de ordinul sutelor de kilowaţi, cum ar fi, de exemplu, Alge- 
ria — la Grand Vent, R.F. Germania — la Stöten, Danemarca — 
la Fezo şi Gedper, Franţa — la St. Remy des Landes și Norgent 
de Roy, U.R.S.S. — la Bala Klara, S.U.A. — la Vermont etc. 


Dezvoltarea economico-socială a ţării noastre duce perma- 
nent la o creștere continuă a consumului de energie. Printre 
posibilitățile de creştere a potențialului energetic sint conside- 
rate şi la noi în țară disponibilitățile de inj n ge surselor ne- 


convenționale, printre care şi cea a vintului. În diferite studii se 
apreciază că potenţialul energetic economic amenajat al vin- 
tului pentru Republica Socialistă România este de ordinul a 
2 000 000-3 000 000 tone de combustibil convenţional pe an. 

Consiliul Naţional pentru Ştiinţă și Tehnologie coordonează 
la nivel naţional un program prioritar de cercetare în domeniul 
noilor surse de energie. În acest sens, contractele încheiate 
de C.N.S.T. cu Institutul Naţional pentru Creaţie Ştiinţifică și 
Tehnică București au urmărit cercetarea, construcția și omolo- 
garea unor turbine de vint de mică și medie putere. În prezent 
sint în fază de omologare mai multe tipuri de turbine. Astfel, 
putem menţiona: turbina tripală rapidă cu diametrul rotorului 
de 5 m şi cu o putere de 2 kW; turbina de tip SAVONIUS cu dia- 
metrul rotorului de 4 m și o putere de 2 kW; turbina tripală cu 
ax vertical cu diametrul rotorului de 75 m și putere de 6 kW; 
turbina cu ax vertical cu geometrie variabilă cu diametrul roto- 
rului de 12 m și putere de 10 KW (brevet românesc). 


@ În acest an va intra în funcţiune un ge- 
nerator termoionic de 20 W elaborat de 
I.F.T.A.R. (tig. 3). De remarcat că aici con- 
centratorul de radiație (construit la I.C.P.E.) 
urmăreşte automat mișcarea aparentă a 
Soarelui. 

e Primul model de generator de abur 
supraîncălzit (220°C) funcţionînd prin con- 
centrarea radiaţiei solare cu oglinzi cilin- 
drice parabolice a fost realizat la I.P.B, 
(Catedra de termotehnică) în anul 1978, 
el producind pentru prima oară în ţară, 
cu titlu experimental, curent electric prin- 
tr-un turbogenerator. 

e Determinate de intermitenţa radiației 
solare și deci de necesitatea stocării ener- 
giei, cercetările din Centrul de chimie fi- 
zică și I.C.P.E. au deja ca rezultat elabo- 


„area unor amestecuri eutectice care sto- 


chează energia termică sub formă de căl- 
dură latentă de topire, precum și a unui 
prim model de laborator destinat stocării 
căldurii necesare încălzirii unei încăperi. 

@ A mai fost elaborat, de asemenea, un 
model de baterie de mare capacitate cu 


electrolit din săruri topite pentru stocajul 
energiei electrice (I.P.B. — Catedra de 
electrotehnică II), iar la I.P.E. și Centrul 
de chimie fizică se desfăşoară cercetări 
pentru conversia fotoelectrochimică a e- 
nergiei solare pentru producerea energiei 
electrice și a înmagazinării ei în produse 
chimice cu un bogat conținut energetic, 
care pot fi explicate ulterior (de exemplu, 
producerea hidrogenului prin fotoelectro- 
liza apei). 

Paralel cu realizarea primelor instalaţii 
de conversie a energiei solare în energie 
electrică, se urmărește și găsirea unor so- 
luţii mai ieftine pentru tehnologia conver- 
toarelor 

În domeniul conversiei fotovoltaice e- 
xistă două direcţii principale pe care se 
desfășoară cercetările în acest sens în 
lume și care se urmăresc și în cadrul pro- 
gramului nostru naţional. În primul rind, 


obținerea unor structuri fotovoltaice în strat 
subțire, deci cu consum redus de material 
semiconductor și prin tehnologii ct mai 
simple, şi în al doilea rînd, realizarea de 


structuri fotovoltaice care să funcţioneze 
în regim de radiaţie concentrată, deci la 
temperaturi relativ ridicate, fără să-și in- 
răutățească performanțele; în acest caz, 
consumul de material convertor se reduce 
în aceeaşi proporție cu gradul de concen- 
trare a radiaţiei și, în perspectivă, ponderea 
mai importantă a costului bateriei revine 
concentratorului de radiație. 

La Institutul de fizica şi tehnologia mate- 
rialelor (din cadrul ICEFIZ) au fost deja 
elaborate structuri fotovoltaice cu strat 
subțire (de aproximativ 1 mm) de sulfură 
de cadmiu depus prin pulverizare, cu ran- 
damente de conversie de cca 1 la sută. Cer- 
cetările au în vedere în continuare creşterea 
randamentului de conversie, cel puțin pînă 
la valorile de 6—8 la sută, similare celor 
realizate pe plan mondial, astfel încit să 
devină comparabil cu cel al celulelor de 
siliciu monocristalin de fabricaţie curentă 
(10—12 la sută). În același institut au mai 
fost realizate şi celule fotovoltaice functio- 
nind în regim de radiaţie solară concen- 
trată, pe bază de arseniură de galiu, cu 
randamente de conversie pină la 15 la 
sută. În cursul acestui an va fi realizat, la 
I.C.P.E., un model de baterie fotovoltaică 
funcționînd în regim de radiaţie solară con- 
centrată. 

Dintre perspectivele convertoarelor ter- 
moelectrice menţionăm posibilitatea minia- 
turizării acestora și, prin urmare, reducerea 
costului, prin utilizarea straturilor subțiri 
termoelectrice, precum și creşterea tem- 
peraturii de funcționare, deci creșterea ran- 
damentului prin folosirea de materiale a- 
decvate. Sint în curs de elaborare la I.F.T.M. 
şi C.C.P.I.A.F. materiale termoelectrice si 
termoelemente din aliaie pe bază de te- 
lurură de plumb, care vor permite ridicarea 
temperaturii de funcţionare la 300—400° C 
și a randamentului de conversie pînă la 
7—8 la sută. 

(Continuare in pag. 11) 


Acest ultim tip de turbină își autoreglează turaţia prin varia- 
ţia geometriei. În acest fel, deși vintul are parametri variabili, 
turația ei rămine aproximativ constantă. Menţionăm faptul că 
concepția și cercetările ulterioare pentru acest tip de turbină 
au fost conduse de dr. ing. Constantin Teodorescu. 

Turbinele de vint de mică și medie putere pot avea o utilizare 
în foarte multe domenii, printre care putem enumera: antrenarea 
pompelor de apă pentru irigații şi desecări; alimentarea cu ener- 
gie a micilor localități izolate, a cabanelor, motelurilor, puncte- 
lor de lucru forestiere etc. De asemenea vizează alimentarea 
cu energie a staţiilor hidrometeorologice de avertizare. În acest 
sens, INCREST are deja încheiat un contract cu Consiliul Na- 
tional al Apelor pentru construcția unor turbine de vint de mică 
putere. Şi, în fine, se urmărește conversia energiei vintului în 
energie pneumatică prin stocarea aerului comprimat furnizat de 
un compresor antrenat de o turbină de vint. Stocarea se poate 
face în rezervoare artificiale sau în mari cavităţi subterane. Uti- 
lizarea aerului sub presiune se poate face în turbogeneratoare, 
pentru producerea gheții sau pentru acționarea unor scule 
pneumatice. 

Pentru acest stirșit de secol se prevede, în țara noastră, con- 


Citeva tipuri de turbine eoliene realizate la INCREST: ! — turbină 
tripală rapidă; 2 — turbină tip Savonius; 3 — turbină cu ax vertical 
cu geometrie variabilă. 


strucţia a cîtorva zeci de mii de turbine de vint cu puteri de: 
2-6-20-50-100 și 1000 kW, amplasate în zone unde vintul bate 
cu o intensitate suficient de mare (6 m/s, circa 1 500 de ore pe an). 

Turbinele de vint ge medie și mare putere, prin antrenarea 
unor generatoare electrice, pot ti conectate la sistemul energe- 
tic naţional. De asemenea se poate folosi energia furnizată pen- 
tru repomparea apei din avalul în amontele barajelor hidroener- 
getice. 

Fără îndoială că punerea în valoare a potențialului energetic 
al vintului presupune un susținut efort economic. Dar, așa cum 
se știe, creșterea prețurilor petrolului pe plan mondial, corobo- 
rată cu epuizarea treptată a resurselor de combustibili clasici, 
precum și creșterea neîncetată a consumului de energie, ca 
urmare a dezvoltării economice, impun și pentru țara noastră 
măsuri în vederea folosirii acestei surse inepuizabile de ener- 
gie — energia vintului. 


POTENȚIALUL ENERGETIC SOLAR AMENAJABIL 
AL TARII NOASTRE 


Ing. TEODOR TERETEAN, INCERC - Bucureşti 


Cele peste 40 milioane de grade obți- 
nute într-un reactor special sint conside- 
rate o «breșă majoră» pe calea controlării 
reacției termonucleare de fuziune — sursa 
inepuizabilă de energie, a cărei exploata- 
bilitate ar însemna producerea artificială 
pe Pămint a energiei de tip solar. Dar pină 
la atingerea acestui obiectiv se încearcă, 
prin mijloace mereu mai perfecționate, cap- 
tarea energiei naturale, primite de la Soa- 
re. În multe țări ale lumii (S.U.A., Franţa, 
R.F.G., Italia, Japonia etc.) sint adoptate, 
la nivel guvernamental, adevărate progra- 
me complexe și cuprinzătoare, destinate 
captării și utilizării energiei solare. 

n ceea ce privește utilizarea energiei 
solare în țara noastră, în conformitate cu 
datele Institutului de meteorologie și hi- 
drologie, rezultă că potențialul energetic 
primit de la Soare de către teritoriul țării 
noastre este de cca 1,1-1,3 Gca!/m? și an, 
echivalent cu 160-180 kgcc/m?* și an. În 
condiţiile tehnologiilor actuale se pot cap- 
ta din energia primită de la Soare cca 
0,5 Gcal/m: și an, echivalent cu 70 kgcc/m 
și an (la temperaturi sub 100°C). Aceasta 
înseamnă că prin utilizarea a 10 milioane 
de metri pătrați de colectoare s-ar putea 
capta echivalentul a 1 milion tcc/an. Po- 
tenţialul energetic solar amenajabil al ţării 
noastre este apreciat la 10 milioane tcc/an. 

În prezent, din totalul energiei primare 
consumate în România, cca 60 la sută se 
transformă în energie termică, iar din a- 
ceasta jumătate reprezintă energia termică 


* Kgcc/m'/an — kilograme combustibil con- 
vențional pe m: şi an. 


de joasă temperatură (sub 100°C). Dacă 
se exclude partea asigurată prin termofi- 
care, rezultă că 18 la sută din consumul 
total de energie primară se utilizează pen- 
tru producerea de căldură, în mod des- 
centralizat prin arderea hidrocarburilor. Pe 
baza cercetărilor efectuate pină în prezent 
se poate afirma că utilizarea energiei so- 
lare pentru încălzirea apei de consum poate 
asigura 60 la sută din energia cheltuită pen- 
tru preparare, restul de 40 la sută obţi- 
nindu-se de la o sursă termică auxiliară. 
Similar, pentru încălzirea spaţiilor, energia 
solară poate asigura cca 40 la sută din 
energia cheltuită, restul preluindu-l sursa 
auxiliară. 

Prognoza energetică a R.S. România 
prevede că energia solară va interveni, în 
anul 2000, semnificativ în balanța energe- 
tică a ţării. 

Conform programului de dezvoltare a 


noilor surse de energie coordonat de Con- 
siliul Național pentru Stiinţă și Tehnologie 
INCERC deţine responsabilitatea acțiuni- 
lor de cercetare ştiinţifică în domeniul uti- 
lizării eneraiei solare. 

Cu toate dificultățile inerente începutu- 
lui, INCERC are realizate la ora actuală 
cîteva stații-pilot pentru utilizarea energiei 
solare astfel: 

@ în 1972 și 1976 au fost realizate «mini»- 
staţii -pilot pentru prepararea apei calde 
de consum la Şantierul naval Mangalia; 

9 în 1976 a fost realizată casa solară 
sistem pasiv de la Cimpina, iar în 1977 casa 
solară sistem activ din aceeași localitate; 

@ în 1978 a fost pusă în funcțiune prima 
stație de preparare a apei calde pentru un 
grup de 3 hoteluri cu 1 200 de locuri («Alfa», 
«Beta» și «Gama») de la Saturn-Marigalia, 
cea mai mare din Europa; 

@ tot în vara anului 1978 s-a realizat și 


Dușurile solare de la Staţiunea Slănic-Prahova. 


ENERGIE 


DIN ADINCUL TERREI 


Dr. OPRAN CONSTANTIN M.M.P.G. 


Baza energetică, factor important în desfăşurarea activității 
economice, este asigurată preponderent de combustibili clasici 
(cărbune, petrol, gaze), de energia hidraulică și combustibilii 
nucleari. 

Dar aceste surse sint din ce în ce mai limitate, atit datorită 
consumului sporit şi risipei, cît și epuizării zăcămintelor prin 
exploatare intensivă. 

O serie de măsuri luate de conducerea de partid şi de stat 
din țara noastră în ultimii ani au drept scop economisirea com- 
bustibililor clasici şi a energiei și găsirea altor forme de energie 
care să poată fi folosite eficient, cum ar fi: energia solară, geo- 
termică, eoliană, biogazul, energia valurilor etc. 

Activitatea de cercetare și valorificare a resurselor geoter- 
male se face în cadrul subprogramului «Valorificarea complexă 
a apelor subterane termale din România», ca parte integrantă 
a Programului pentru gospodărirea și dezvoltarea resurselor 
energetice, program aprobat de conducerea superioară de 
partid și de stat şi coordonat de C.N.S.T. 

Şi pe plan mondial, în special ca urmare a crizei energetice, 
utilizarea surselor geotermale are loc pe scară industrială, în 
vederea obținerii energiei termice și electrice. 

n țara noastră, existența unor importante rezerve de ape 
geotermale cu temperaturi cuprinse între 40° și 130°C face po- 
sibilă utilizarea acestei energii în scopuri multiple, asigurindu-se 
în acest fel importante economii de combustibili convenţionali. 

Din studiile geologice complexe elaborate pe baza forajelor 
executate în Depresiunea Panonică s-a constatat că zăcămintul 
_hidrogeotermic identificat în zona Crișul Repede — Valea leru- 
lui are un debit exploatabil de cca 100 milioane mc/an. De ase- 
menea, în Depresiunea Getică și Platforma Moesică (Cimpia 
Română și Dobrogea) continuă ample studii geologice pentru 
identificarea de noi zăcăminte de ape fierbinți. 

În momentul de faţă, din calculele estimative reiese că ne 
găsim în prezența unor resurse hidrogeotermice ale țării, apre- 
ciate la un echivalent energetic care ar putea depăși 1 milion 
tecc/an 

Din apele geotermale se poate folosi în scopuri energetice 
căldura, iar după răcire, de la temperatura inițială pînă la cca 
40°C, apa poate fi utilizată în scopuri balneoterapeutice și de 
agrement, pentru încălzirea solului și la irigaţii, pentru reinjec- 
tarea în zăcămint, în vederea conservării energiei rezervorului 
subteran şi a evitării poluării chimice și termice a apelor de 
suprafaţă. 

Diferenţa de temperatură ce poate fi valorificată energetic în 
prima treaptă menţionată este în medie de 50°C, asigurîndu-se 
o cantitate exploatabilă de căldură de cca 2 670 000 Gca//an, cu 
condiția executării unor tiraje de exploatare corespunzătoare. 

În treapta a doua de valorificare a apei geotermale (sub 40-45*C), 
în scop de agrement, tratament și încălzirea solului, se poate 
conta pe o cantitate de căldură extrasă de cca 1 160 000 Gcal//an. 

Dar valorificarea integrală a acestui nou potențial energetic 
este condiționată de anumite caracteristici specifice resurselor 
hidrogeotermale, şi anume: forajele de exploatare trebuie ampla- 
sate dispersat pe suprafața zonei cu rezerve, la anumite dis- 
tanțe, pentru a se evita interferența lor, cu implicaţii nefavora- 
bile asupra exploatării; consumatorii nu pot fi întotdeauna am- 
plasați după criteriul de amplasare a forajelor și în funcție de 
caracteristicile termice şi fizico-chimice ale apei geotermale; 


Apele geotermale și-au găsit deja in țara noastră multiple intre- 
buințări: în scop balnear ele sint utilizate de multă vreme la Băile 
Felix-Oradea. 


transportul apei geotermale la distanțe mari, cu debite relativ 
mici, este neeconomic; imposibilitatea de a exploata, cel puţin 
în etapa actuală, apele geotermale, în toată perioada anului (cal- 
culele de utilizare se fac pentru o perioadă de 180-200 de zile). 

În prezent, apele geotermale asigură la noi în țară acoperirea 
necesarului de căldură pentru 5 ha de sere legumicole și flo- 
ricole, de apă caldă menajeră pentru 1 500 de apartamente, pen- 
tru trei baze de tratament, obiective piscicole, ferme zooteh- 
nice etc. 

Pentru etapa pină în 1980, utilizarea apelor geotermale va 
creşte spectaculos. De exemplu, în agricultură este programată 
încălzirea a cca 50 ha de sere, iar pentru 1985 se va ajunge la 
încălzirea a peste 200 ha de sere și solarii. Se mai prevăd pentru 
perioada 1979-1980 încălzirea a 16 obiective industriale, agro- 
zootehnice și sociale, introducerea apei calde menajere în cca 
6 000 de apartamente, utilizarea apei calde la 5 complexe bal- 
near-terapeutice și la 10 baze de agrement. 

În vederea asigurării bazei materiale pentru atingerea obiecti- 
velor prevăzute prin programele de cercetare si valorificare 
aprobate, va trebui ca cercetările să se desfăşoare pe următoa- 
rele direcţii: continuarea prospecțiunilor de suprafață şi cu 
foraje în zone cu structuri posibil purtătoare de energie geoter- 
mală și perfecţionarea tehnicilor și utilajelor privind aceste pros- 
pecţiuni; detalierea cercetărilor biogeologice cu foraje în vede- 
rea cunoașterii zăcămintelor; stabilirea metodelor și utilajelor 
pentru reinjectarea apei în zăcămint, în vederea menținerii unui 
echilibru activ între rezerve și debitele extrase, precum şi pen- 
tru protecţia mediului înconjurător; cercetări pentru stabilirea 
tehnologiilor optime de execuție a forajelor geotermale, con- 
strucția și echiparea sondelor de exploatare a fluidelor geoter- 
male; cercetări miniere, combaterea coroziunii şi depunerilor de 
săruri în instalaţiile de exploatare, transport şi utilizare a apelor 
geotermale; cercetări privind comportarea în timp a zăcămin- 
telor prin trecerea la exploatarea cu pompe submersibile. 

În scopul utilizării apreciabilelor resurse hidroenergetice din 
țara noastră ca surse de energie va trebui să se desfășoare o 
tot mai intensă activitate de cercetare asupra zonelor cu ape 
termale și a tehnologiilor de exploatare. 
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pus în funcțiune stația pentru prepararea 
apei calde după sistemul «fără acumulare» 
(instantanee) la dușurile din stațiunea bal- 
neară Slănic-Prahova. 

În afară de INCERC-București există în 
prezent şi alte institute de cercetări care 
au realizări în domeniul utilizării energiei 
“solare, sub formă ae energie termică, ca 
„de exemplu: ICSITEEMR în colaborare cu 
"ICPIL au conceput o instalație pentru pre- 
“incălzirea aerului la uscarea lemnului în 
cadrul C.I.L.-Pitești, și, în colaborare cu 
specialiștii MAIA, instalații pentru prepa- 
rarea apei calde la fermele de la Săftica. 
De asemenea, Institutul politehnic Timi- 
șoara a realizat o stație pentru uscarea 
produselor ceramice de la Jimbolia cu o 
capacitate de 5 000 m*/aer/oră şi, în fine, 
ICMA în colaborare cu ICEMENERG au 
realizat o stație-pilot pentru prepararea apei 
calde la ferma de tineret taurin de la Băr- 
„căneșşti. 

Prevederile de plan pentru anii următori 


au în vedere extinderea aplicaţiilor solu- 
țiilor tehnice realizate, concomitent cu per- 
fecționarea acestor soluții, cu prioritate în 
domeniul transformării energiei solare în 
căldură de potenţial scăzut pentru prepa- 
rarea apei calde de consum și încălzirea 
spaţiilor, astfel: se vor extinde instalațiile 
solare pentru încălzirea apei la grupurile 
hoteliere din stațiunea Neptun; se vor pro- 
duce în serie, la «Electrometal»-Timişoara, 
echipamente individuale pentru prepara- 
rea apei calde menajere; se va realiza in- 
stalația experimentală pentru prepararea 
apei calde de consum la blocurile tip de 
locuințe din Cimpina și Vălenii de Munte; 
se vor elabora proiectele directive privind 
utilizarea energiei solare pentru prepara- 
rea apei de consum la clădiri civile și in- 
dustriale; se vor realiza o stație-pilot pen- 
tru preîncălzirea de aer cald utilizat la 
uscarea cerealelor şi alte două staţii-pilot 
pentru prepararea apei calde tehnologice 
la o fabrică de produse alimentare; se va 


mai construi o stație-pilot pentru produ- 
cerea aerului cald pentru uscarea fructe- 
lor la Staţiunea pomicolă Băneasa; se vor 
construi patru case solare P+1 în apro- 
pierea Bucureștiului și la Găeşti; se vor 
executa instalaţii de preparare a apei calde 
la apartamentele din blocuri de locuit P+4 
cu terase în citeva județe din sudul țării; 
se vor realiza instalaţii de preparare a apei 
calde la aproape toate clădirile industriale 
noi din domeniul transporturilor (staţii de 
întreținere auto etc.); se vor realiza insta- 
laţii-pilot pentru încălzire solară și prepa- 
rarea apei calde de consum la o fermă tip 
cu 700 de vaci; se va realiza o instalație- 
pilot pentru producerea apei calde și în- 


- călzire la serele de la I.C.L.F.-Vidra. 


Cele prezentate mai înainte nu repre- 
zintă, de fapt, decît primii paşi care trebuie 
făcuţi în mod conjugat de către institutele 
de cercetare, din rindul cărora face parte 
și INCERC, institutele de proiectare și di- 
recţiile tehnice ale ministerelor economice 
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Dr. ing. ŞERBAN CONSTANTINESCU, 1.0.1.6.Ñ. 
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Se poate afirma că una dintre direcţiile 
de dezvoltare ştiinţifică actuală este explo- 
zia tehnologiilor biochimice și microbiolo- 
gice, în cadrul bioingineriei şi bioenerge- 
ticii. Bioconversia energiei solare și sto- 

"carea ei sub formă de energie chimică, în 
procesul de fotosinteză, asigură în mod 
continuu trecerea materiei anorganice în 
materie vie, organică, circuitul neîntrerupt 
al carbonului şi altor elemente în natură. 

Între procesele energetice de degradare 
ulterioară a materiei organice intervin, în- 
tre altele, şi microorganismele anaerobe 
de tip metanogen, care descompun sub- 
straturile organice pînă la bioxid de car- 
bon şi metan. Descompunerea materiilor 
organice în metan și bioxid de carbon, 
sub acțiunea microorganismelor anaerobe 
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Conversia în energie termică, 
electrică sau mecanică.. 


VALORIFICAREA DEŞEURILOR MENAJERE URBANE 


Una dintre direcțiile cercetărilor actuale privind descoperirea 
şi valorificarea de noi surse de energie şi materii prime o con- 
stituie valorificarea deșeurilor menajere urbane. Dacă pînă în 
urmă cu cîțiva ani interesa numai distrugerea acestui important 
focar de poluare şi infestare a orașelor, tendința actuală constă 
în prelucrarea acestora economic, cu obținerea avantajoasă 
ate de energie, cît și de materii prime utile. 

În ţara noastră, întreprinderile de salubritate de pe lîngă ma- 
rile orașe sint organizate astfel încît să colecteze zilnic canti- 
tăţi de deșeuri menajere, stradale şi industriale, produse pe raza 
oraşelor pe care le deservesc, și să le transporte la diferite dis- 
tanțe, în gropi naturale, unde le depozitează brut sau controlat 
(depunere în straturi succesive de deșeuri și pămint). 

În urma unor cercetări sistematice efectuate în ultimii ani 
asupra cantității şi calităţii deșeurilor menajere produse de 
orașele mari ale țării s-au putut face următoarele observaţii: 

— Cele 18 oraşe mari ale țării produc fiecare, zilnic, între 150 şi 
300 tone de deșeuri menajere, însumind un total anual de peste 
1700 000 de tone, pentru transportul cărora, la o distanță medie 
de 10-15 km, se consumă tot anual 3 000-4 000 tone de benzină 
auto. 

— Gropile naturale sau terenurile neproductive folosite actual- 
mente ca rampe de depozitare a reziduurilor cresc anual cu 
2-3 ha, iar traseele parcurse de autovehiculele transportoare se 
măresc progresiv cu 1-2 milioane km anual. 

— Cea mai mare parte dintre rampele actuale aflate în apro- 
pierea acestor oraşe se epuizează într-o etapă următoare, ceea 
ce conduce la căutarea și folosirea unor terenuri tot mai depăr- 
tate de oraşe, cu efecte asupra creșterii treptate a cheltuielilor 
de neutralizare, rezultate în principal din creșterea parcului auto 
și a consumului de carburanţi și lubrifianţi, Un caz edificator 
în acest sens îl constituie municipiul București, care colectează 
zilnic aproape 1 800 tone de deșeuri menajere transportate în 
cîteva gropi, aflate la o distanță medie de cca 20 km, urmînd 
ca într-o perioadă foarte apropiată această distanță să crească, 
ceea ce duce la sporirea costurilor prelucrării deşeurilor cu 
peste 60 la sută, iar la consumul de carburanți cu peste 350 la sută. 

Eficiența valorificării deșeurilor menajere ca sursă de energie 
şi materii prime depinde de compoziţia lor, care variază de la 
oraș la oraș, în funcţie de amplasarea geografică, gradul de dez- 
voltare și industrializare, importanţa turistică etc., iar în cadrul 
aceluiaşi oraș de la un sezon la altul. 

Aşadar, fiecărui oraș al ţării îi corespunde un anumit grafic 
de variație sezonieră a caracteristicilor de compoziţie, dar în 
general toate orașele țării se includ în următoarele limite de 
structură: deșeuri de hirtie: 3-13 la sută; deşeuri de plastic: 
1,8-2,51 la sută; deșeuri de cirpă: 1,5-2,5 la sută; deșeuri de fier: 
2,7-4 la sută; deșeuri de sticlă: 2,2-3,5 la sută; deșeuri vegetale: 
73-75 la sută, alte deșeuri (pămînt, cenușă și substanță combusti- 
bilă minoră): 10-15 la sută. 

Această structură, în care marea pondere o reprezintă partea 
vegetală și minerală, conduce la caracteristici de ardere scăzută 
a deșeului, respectiv la puteri calorice ce variază între limitele 
400-800 kcal/kg, avind mediile anuale situate în general în zona 
450-700 kcal/kg. 


Dr. RADU POLIZU, ICSITEEMR 


Prezenţa unui procent scăzut de hirtie și ambalaje în consti- 
tuția deșeului menajer din ţară, efect al politicii raționale aplicate 
în țara noastră de recuperare şi reciclare directă de la producă- 
tori a acestor materii, conduce la calităţi de deşeuri din țară 
cu totul diferite de cele din țările vest-europene, unde ponde- 
rea ridicată a deșeurilor de hirtie și plastic (peste 20-30 la sută) 
conferă caracteristici de ardere ridicate. Statisticile publicate în 
țările vest-europene indică o dublare a puterii calorice a deşeu- 
rilor în ultimii 10-15 ani, valorile actuale ale puterii calorice fiind: 
cu mult peste 1 500-2 000 kcal/kg. 

În acest context, lipsa de tehnologie pe plan mondial pentru 
valorificarea economică a unor deșeuri menajere avind o struc- 
tură şi caracteristici de tipul celor existente în țara noastră, 
precum şi necesitatea deosebită a realizării unor, instalaţii de 
valorificare a deșeurilor pentru dotarea oraşelor țării, în sensul 


protecției mediului ambiant, al evitării creşterii continue a chel- 


tuielilor de neutralizare a deşeurilor, al reducerii consumurilor. 
de combustibili în transportul deşeurilor, în utilizarea acestuia 
ca sursă de energie și materii prime, la indicația conducerii 
superioare de partid şi de stat, Consiliul Naţional pentru Știință 
şi Tehnologie a coordonat și a finanțat un program de cercetare 
și dezvoltare propriu țării noastre în acest domeniu de mare 
utilitate. Astfel, cercetările efectuate de Institutul Naţional pen- 
tru Creaţie Ştiinţifică și Tehnică au condus la obținerea unui 
brevet românesc de invenţie, autori dr. ing. Constantin Teo- 
dorescu şi subsemnatul, și la realizarea de către un colectiv de 
tineri ingineri și tehnicieni a unei instalaţii pilot, experimentată 
în municipiul București. Aceasta permite arderea deșeurilor 
menajere în sistem de autocombustie, pînă la valori de puteri 
calorice ale deşeurilor foarte scăzute. Este o realizare unică pe 
plan mondial, prin arderea acestora producîndu-se energie ter- 
mică, utilizată în termoficarea urbană, recuperindu-se fier, iar 
o mare parte din cenuşa rezultată transformindu-se în cărămizi 
de construcții, a căror calitate este similară produselor utili- 
zate în prezent. De precizat că nivelul de noxe eşapate în at- 
mosferă fiind foarte scăzut comparativ att cu deșeurile înseși, 
cît și cu instalaţiile similare în funcţiune în lume, permite ampla- 
sarea instalaţiei în zonele urbane. 

În baza acestor rezultate, sub coordonarea Consiliului Na- 
tional pentru Ştiinţă și Tehnologie, Institutul de cercetare ştiin- 
țifică şi inginerie tehnologică pentru echipament energetic şi 
maşini de ridicat, care a preluat această tehnologie, a trecut la 
realizarea, pentru municipiul lași, a primei instalații industriale 
de valorificare prin incinerare a deşeurilor menajere urbane. 
Această instalație, care va prelucra anual 72 000 tone de deșeuri, 
deservind întreg municipiul lași, va produce economii anuale 
nete de cca 2 000 tone de combustibil convențional, conducind 
totodată la realizarea de cărămizi de construcții din cenușă 
echivalent cu necesarul construirii a peste 300 de apartamente 
convenţionale, va asigura necesarul termic anual a tot atitea 
apartamente și va recupera anual o cantitate de 1800 tone de 
fier vechi. 

În viitor, asemenea instalaţii sînt planificate să se realizeze 
pentru toate oraşele ţării care depășesc 200 000 de locuitori. 


metanogene, este considerată, în prezent, 
drept una dintre căile în măsură să com- 
penseze carența satisfacerii necesarului 

„hidrocarburi lichide şi de gaze natu- 
rale combustibile. Ca urmare a fermentas 
tiei produse de-microorganismele --meta- 
nice, rezultă; într-adevăr, un. amestec de 
gaze care conţin cca 70 la sută metan 
(CH,) şi 30 la sută bioxid de carbon (CO,) 
denumit în mod curent BIOGAZ. Bioga- 
zul are o putere calorifică de 5500-6 000 
kcai/m-. 

Principalii factori care determină această 
orientare către obținerea pe scară largă a 
biogazului sînt următorii: microorganisme- 
le metanogene se dezvoltă la temperaturi 
curente, cu aport energetic extern redus, 
în condiții de pH apropiate de zona neutra- 
lităţii și cu un randament ridicat de con- 
versie a materiilor organice în biogaz, de 
cca 0,600 m biogaz/kg substanțe organice 
supuse fermentării; substratul supus de- 
gradării sub acţiunea bacteriilor metano- 
gene îl reprezintă, cel puţin în etapa ac- 
tuală, deşeurile cu conţinut predominant 
în materii organice (dejecţii animaliere și 
umane, nămoluri industriale, deșeuri agri- 
cole diverse ș.a.). 

În țara noastră, conversia materiilor or- 
ganice în biogaz se realizează deja pe sea- 
ma nămolurilor din staţiile orăşeneşti de 
epurare a apelor uzate. Este drept că, pină 
de curind, la nivelul personalului de exploa- 
tare a stațiilor de epurare menționate, 
aspectul unor posibile valorificări energe- 
tice ale acestor nămoluri a fost luat în con- 
siderare în măsură mai restrinsă, accen- 
tuindu-se îndeosebi pe efectul de preve- 
nire a poluării mediului înconjurător. Este 
de menţionat însă preocuparea care s-a 
materializat în ultimii ani în cercetări com- 
plexe privind obţinerea biogazului din de- 
jecţii de la porcine, realizat de un colectiv 
din cadrul institutului de cercetări pentru 
industrie şi chimie alimentară. Aceste cer- 
cetări au ținut seama de dezvoltarea accen- 
tuată pe care a cunoscut-o sectorul zooteh- 
nic din ţara noastră, rețeaua extinsă de 
complexe pentru creșterea și îngrășarea 
porcinelor. Ca urmare, în numeroase zone 
din ţară se concentrează zilnic cantități 
însemnate de dejecţii, care pot constitui o 
sursă de poluare a mediului înconjurător 
prin dezvoltarea de mirosuri dezagreabile, 
prin infiltrarea în straturile freatice de apă 
a unor materii organice poluante, prin mi- 
croorganismele răspîndite odată cu nămo- 
lurile ce conțin dejecţii etc. 

Cercetările realizate în acest scop au 
evidențiat factorii care intervin în aceste 
procese și au condus la elaborarea unei 
tehnologii specifice valorificării prin bio- 
gaz a unor resurse-deșeu, cu o mare pon- 
dere poluantă a mediului. Tehnologia de 
obținere a biogazului se încadrează într-un 
sistem conceput împreună cu Institutul de 
studii şi proiectări pentru construcţii în 
agricultură și industrie alimentară, de va- 
lorificare a apelor uzate şi a nămolurilor, 
sistem care este redat în schema. 

Factorii care condiționează viteza de des- 
compunere a materiilor organice în biogaz 
sint multipli, dar, potrivit cercetărilor rea- 
lizate de ICICA, aceștia sint, în principal: 
timpul de retenţie, temperatura, conţinu- 
tul de carbon (C) și azot (N) al substratului 
supus fermentării, contactul microorga- 
nism-metanogen-substrat şi sistemul de 
alimentare și evacuare. 

mod schematic, în metanogeneză are 
loc următoarea succesiune de reacţii: hi- 
droliza materiilor organice complexe (hi- 
drați de carbon, lipide, proteine) pînă la 
compuși monomerici; decarboxilarea şi oxi- 
darea substanțelor monomere, cu obține- 
rea de bioxid de carbon (CO) şi acizi 
organici, cu mobilizarea hidrogenului; 
transportul hidrogenului mobilizat prin oxi- 
dare la CO, și formarea de metan (CH.). 

În această succesiune de reacții intervin 
enzimele microbiene endogene conţinute, 
în principal, de două populații, și anume: 
microflora acidoformatoare și microflora 


metanică. Existenţa unei microflore de start 
micşorează cu cca 50 la sută timpul de 
amorsare a reacției metanogene și inten- 
sifică viteza de reacție. În acest sens, în 
cadrul ICICA s-a elaborat și experimentat 
la scară de micropilot de laborator și pilot 
de 1 mè un procedeu de obţinere a inocu- 
lului de producţie îmbogăţit de bacterii 
metanogene. Într-adevăr, una dintre con- 
statările făcute în cadrul cercetărilor pri- 
vind microflora metanogenă realizată a 
fost aceea că aceste microorganisme pre- 
zintă o ridicată specificitate de substrat. 
De aici rezultă necesitatea ca inoculul să 
fie adaptat substratului. În scopul dezvol- 
tării enzimelor adaptative necesare s-a 
adoptat tehnica pasajelor repetate a masei 
microbiene în substratul supus fermentă- 
rii. În cadrul acestor pasaje are loc simul- 
tan și. multiplicarea masei de microorga- 
nisme, corespunzător cu volumul necesar 
pentru utilizarea ca inocul de producție. 


În primul grafic este redată influența: 


adaosului de inocul asupra timpului de 
retenție (1). 

Producţia de biogaz raportată la 1 kg 
substanță organică este direct influențată 
de temperatură, aceasta determinind rit- 
mul de multiplicare al microorganismelor 
metanogene, viteza reacțiilor, precum şi 
rata de descompunere a materiilor organice. 

Relaţia temperatură de fermentare, ran- 
dament de conversie în biogaz și timp de 
retenţie rezultă din al doilea gratic (2). 

La un timp foarte lung, randamentul în 
biogaz este g =138 T95 (în care: g este 


producția de biogaz în litri/kg materie or- 
ganică introdusă în fermentator). 

Pentru timpul de digestare t, cantitatea de 
gaz la temperatura T°C se poate calcula din 
relația: g;= 9max(1—10-9;0094 t. 100037) 
| gaz/kg substanţă organică. 


Rezultă că temperatura influențează atit 
randamentul, cit și rata de digestare ana- 
erobă. 

Cit privește influența compoziţiei mate- 
riei organice din substrat asupra procesu- 
lui de fermentare anaerobă, după Buswell, 
materia organică poate fi degradată anae- 
rob, numai dacă la 100 mg materie organi- 
că sint prezente peste 16 mgN, ceea ce 
reprezintă un raport carbon/azot mai mic 
de 25. Maximum de producţie de biogaz 
se obține la un raport C/N de 15-16. 

Potrivit tehnologiei de fermentare anaero- 
bă a dejecţiilor de porcine stabilită de 
ICICA*, s-a realizat o micșorare a fazei 
de amorsare a reacției de producere a 
metanului de la 30-40 de zile la 10-15 zile, 
obținindu-se o producție de biogaz cu 
5 500-6 000 kcal/m* de 600 l/kg substanță 
organică. Cercetările la fază laborator şi 
micropilot au condus la stabilirea parame- 
trilor unei staţii experimentale semiindus- 
triale la Staţiunea de cercetări pentru creșş- 
terea porcilor Periş, care preia dejecţiile 
de la 5 000 de porcine, transformindu-le în 
biogaz și nămol fermentat, utilizabil ca 
fertilizant organic al solului. Pe baza da- 
telor preliminare, la această staţie se vor 
obține anual cca 70 tecc — sub formă de 
biogaz disponibil. Staţia a intrat în func- 
țiune în luna aprilie a.c., amorsarea și pri- 
mele rezultate confirmind datele cercetă- 
rilor din faza laborator şi micropilot. 

Cercetările care sint în curs la această 
stație vor permite extinderea procedeului 
la complexele de porcine din țara noastră, 
asigurind, într-o perioadă relativ scurtă 
(cincinalul 1981-1985), o producţie de bio- 
gaz de cca 40 000 tcc/an. 


* Autori ai cererii de brevet: $. Constantines- 
cu, |. Nastasia, V. Stoica din ICICA și A. Zaharia 
din ISPCAIA . 
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SURSE CHIMICE DE ENERGIE ELECTRICĂ 


Prof. dr. docent S.STERNBERG, şef lucrări, Dr. ing. D. 
P ui 


Dezvoltarea impresionantă a tehnicii re- 
clamă o gamă cît mai largă de surse ener- 
getice, cu caracteristici de funcţionare din- 
tre cele mai diferite. Sursele chimice de 
curent, în ansamblul lor, reprezintă dispo- 
zitive în care energia chimică se transformă 
direct în energie electrică. Pentru captarea 
energiei degajate în timpul reacţiilor chi- 
mice sub formă de curent electric, sint ne- 
cesare unele modificări în modul de desfă- 
șurare a reacţiilor. Astfel, contactul direct 
al reactanţilor trebuie evitat, procesele de 
oxidare şi reducere fiind separate spaţial; 
oxidarea (cedarea electronilor) se reali- 
zează la anod, în timp ce procesul invers 
de captare a electronilor este localizat la 
catod. 

Teoretic, orice reacţie în timpul căreia 
se degajă energie ar putea conduce la for- 
marea unei pile electrice; practica a reți- 
nut însă numai un număr redus de surse 
chimice de curent, care satisfac cerințele 
impuse unei utilizări eficiente. După ca- 
racterul funcţionării, sursele chimice de 
curent se împart în: pile, sau surse chimice 
primare, şi acumulatoare, sau surse de 
curent secundare. Diferenţa principală din- 
tre cele două categorii este cunoscută ci- 
titorilor din practica curentă: pilele permit 
utilizarea doar o singură dată, în timp ce 
capacitatea acumulatoarelor poate fi res- 
tabilită după epuizarea masei active, prin 
trecerea unui curent electric din exterior 
(încărcare). 

Caracterul autonom al pilelor de com- 
bustie permite folosirea acestora la con- 
strucția submarinelor, avioanelor, auto- 
vehiculelor sau la alimentarea echipamen- 
telor situate departe de liniile de energie 
electrică. Particularităţile pilelor de com- 
bustie (absența elementelor în mișcare, a 
zgomotelor și vibraţiilor, a gazelor de eva- 
cuare poluante etc.) pot fi pe deplin valo- 
rificate la construcția unor motoare elec- 
trice, folosite în special în transportul ur- 
ban. 

Alăturindu-se eforturilor depuse pretu- 
tindeni pentru realizarea unor noi surse 
chimice de energie, colective de cercetă- 
tori şi de cadre didactice din țara noastră 
au studiat şi realizat o serie de electrozi 
și pile, care și-au găsit sau urmează să-și 
găsească utilizări practice. Asupra aces- 
tor realizări ne vom opri în cele ce urmează. 

Pila zinc-oxigen, realizată la |.C.P.E.T.- 
București, este reprezentată prin schema 
electrochimică zinc/hidroxid de potasiu/ 
02(C) și constă dintr-un anod de zinc cu 
suprafață mare și un catod de cărbune po- 
ros, prin care pătrunde oxigenul sau aerul. 
_ Reacția totală, generatoare de curent, este: 


2 Zn + O, +3KOH +2 HO =2 KgZn(OH), 


Deoarece procesul catodic de reducere a 
oxigenului are o viteză redusă, în masa de 
cărbune se introduc electrocatalizatori, su- 
prafața de contact cărbune gaz-electrolit 
avind o structură poroasă. Un colectiv de la 
Institutul politehnic București a propus un 
sistem de reciclare a electrodului de zinc 
din această pilă. Prin studii efectuate în: 
colaborare cu Universitatea din Cluj-Na- 
poca s-a realizat transformarea pilei zinc- 
aer în acumulator. 

Pilele cu combustibil lichid presupun 
manipularea şi întreținerea cea mai eco- 
nomică Dintre acestea, au fost studiate 
pilele metanol-aer și hidrazină-aer la 
Universitatea din Cluj-Napoca și la Insti- 
tutul politehnic din Bucureşti. Metanolul 
este un compus relativ ieftin, solubil în 
soluţii apoase și ușor de transportat Fo- 
losind catalizatori adecvaţi, el se poate 
reduce în bioxid de carbon: 


CHOH + H,O = CO, + 6 H'+6e- 


Reacţia catodică constă în reducerea oxi- 
genului, la fel ca în pila zinc-oxigen. Ambii 


sub formă fin dispersată diferiţi electro- 
catalizatori “pentru intensificarea reacţiilor 


„de oxidare a metanolului și de ionizare a 


oxigenului. Pentru menţinerea suprafeței 
de contact trifazice (solid-gaz-lichid), elec- 
trodul de oxigen este hidrofobizat, limi- 
tind astfel zona de penetraţie a soluției 
în pori. Construcţia și funcționarea pilei 
hidrazină-oxigen sînt similare. 

Alt grup de surse chimice de curent, ac- 


tualmente foarte cercetate, sînt bateriile cu combusti 


săruri topite, surse de mare capacitate, ca- 
pabile atit de energii, cit şi de puteri spe- 
cifice ridicate. Acest tip de pile, care func- 
ționează la temperaturi de 300—500“C, sînt 
cele mai promițătoare surse chimice de cu- 
rent, din cauza unor avantaje, cum ar fi: 
conductibilitate electrică mare, datorită mo- 
bilității sporite a ionilor, şi absența apei; 
reactivitate mare, deci lipsa de polarizare 
electrochimică; valori mari ale tensiunilor 
la borne, de pînă la 3,6 V. În ciuda dezavan- 
tajelor legate de temperatura de lucru, uti- 
lizarea unor materiale rezistente la coroziu- 
ne, ca și o importantă autodescărcare, exis- 
tă un larg domeniu de aplicaţii pentru aceste 
pile de mare putere și energie, în special în 
tracțiunea electrică: vehicule cu motor ex- 
clusiv electric (de transport uzinal, automo- 
bile, autobuze, trenuri), vehicule cu acţio- 
nare hibridă (parțial electrică, parțial cu 
ardere internă),. la sateliți, comunicații la 
mare distanță etc. Se estimează că aceste 
baterii pot funcționa pînă la 2 000—3 000 
de cicluri încărcare-descărcare și o durată 
de lucru în regim cald de mai mulți ani, la 
un preț rezonabil. 

Este general acceptat că pentru a putea 
fi utilizată în transport, o baterie trebuie să 
aibă performanțe de putere și energie de 
circa 200 W/kg și 200 Wh/kg. Unele pile de 
combustie clasice dau energia necesară, 
dar nu dau putere suficientă, curenții fiind 
relativ mici din cauza electrozilor de difu- 
zie. Unele baterii speciale, Ni-Cd sau Ag-Zn 
dau puteri mari, dar nu dau energia sufi- 
cientă. Din acest punct de vedere, cel mai 
bine sînt plasate pilele cu săruri topite, 
iar cercetările din ultimii 10 ani și-au pro- 
pus utilizarea la automobilul electric a unor 
astfel de baterii. 

Tipurile de pile în regim cald care au dat 
cele mai bune rezultate sînt pile sodiu- 
sulf, litiu-sult și litiu-clor. 

Pila sodiu-sulf, care lucrează la 300*C 
şi are o tensiune maximă de 2,1 V, a fost 
cercetată începînd din anul 1966 (în S.U.A. 
— compania Ford, apoi în Marea Britanie), 
iar primul automobil electric a fost construit 
în 1972. În țara noastră, studii asupra unor 
astfel de baterii sînt făcute la Universitatea 
Cluj-Napoca, în colaborare cu cercetători 
de la I.F.T.M.-București, realizindu-se mem- 
brane ceramice de beta-alumină, cu care 
lucrează aceste pile. 

Pila litiu-sulf (care este studiată intens 
în S.U.A., la Laboratorul naţional din Ar- 
gonne) are ca anod litiu topit, iar la catod, 
un electrolit topit de cloruri alcaline (de 
obicei eutectic LiCI-KCI) în care s-a di- 
zolvat sulf sau sulfuri, seleniuri, telururi 
etc. Temperatura de lucru este de 350— 
375°C, cînd se obţine o tensiune maximă 
de 2,4 V. La Institutul politehnic Bucureşti, 
Facultatea de electrotehnică, este cerce- 
tată o astfel de pilă (în colaborare cu specia- 
liști de la Centrul de chimie fizică), la care 
electrodul negativ este aliaj Li-Al în stare 
solidă, iar în compartimentul catodic se 
găsește cărbune imersat în eutectic LiCI— 
KCI, în care s-a dizolvat sulfură feroasă. 

Pila litiu-clor prezintă cele mai mari 
tensiuni de lucru (de circa 3,4—3,6 V) și 
conţine un electrod de litiu topit şi celă- 
lalt de clor sau cloruri topite. Pilele cu litiu 
prezintă două avantaje esenţiale: fiind un 
metal ușor, pilele vor avea puteri specifice 
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Schema unei pile metanol-aer. 


şi energii specifice mari, dar, fiind în stare 
topită, se pot realiza curenți de descărcare 
mult mai mari, fără probleme de electro- 
cristalizare. Contribuții noi în acest do- 
meniu au fost aduse de cercetările de la 
Institutul politehnic Bucureşti (Catedrele 
de chimie fizică şi de termotehnică), unde 
s-au realizat pile de acest tip, care consti- 
tuie obiectul a două recente brevete de 
invenție. Avantajul pilelor studiate este re- 
levat și de faptul că dintr-un proiect preli- 
minar al unei baterii litiu-clor cu peste 100 
de pile legate în serie a rezultat o energie 
de circa 250 Wh/kg, bateria putind servi 
pentru acționarea unui motor de autoturism, 
care ar avea o autonomie de circa 7 ore. 


CONVERSIA 
ENERGIEI SOLARE 


tUrmare din pag. 8) 


Gonvertoarele termoionice, funcţionind 
la temperaturi înalte (peste 1 000°C), pot 
atinge teoretic randamentele de conversie 
cele mai ridicate. Cercetările sînt îndreptate 
spre realizarea unor convertoare cu ran- 
dament de pînă la 15 la sută, utilizînd o 
geometrie specială (brevet I.F.T.A.R.) Tot- 
odată, funcţionarea la asemenea tempera- 
turi ridicate, obţinută prin concentrarea 
radiaţiei solare, face posibilă realizarea unei 
conversii în trepte, cu recuperarea căldurii 
de la o treaptă la alta cu convertoare adec- 
vate (de exemplu, conversie termoionică- 
conversie termoelectrică-producere de apă 
caldă), astfel încît randamentul global al 
regi ra să crească în mod corespunză- 
or, 

Cea mai apropiată perspectivă de aplicare 
la nivel de centrală electrică o au instala- 
tiile de conversie cu ciclu termodinamic cla- 
sic de tipul celei pe care ICEMENERG o va 
da în funcțiune sub formă de pilot experi- 
mental de 30 kW în cursul anului viitor. 

Progresele care se vor realiza atit în do- 
meniul tehnologiilor materialelor conver- 
toare, în sensul creșterii randamentului de 
conversie și al reducerii costului, cit şi în 
domeniile sistemelor de concentrare şi 
captare a radiaţiei, al stocării energiei etc., 
vor decide asupra soluțiilor optime de 
conversie. Promisiunile pe care le oferă 
oricare dintre domeniile cercetate, mai ales 
cele care folosesc soluţii combinate, ne 
dau certitudinea că, încă înainte de anul 
2000, producţia de energie electrică, por- 
nind de la energie solară, va avea o pondere 
semnificativă în balanţa energetică a ţării. 


Ce înseamnă mijloacele de propa- 
gandă științitică și tehnică și ce rol au 
ele în ansamblul muncii privind stimu- 
larea creației științitice și tehnice în 
general și în particular a tineretului? 
lată, de fapt, o primă problemă pe care 

at să o elucidăm, împreună 


ocutorii noștri, în decursul a 
cestei anchete. Totodată ne-am preocu- 
pat pentru a depista cele mai noi forme 
și modalități folosite în domeniul pro- 
pagandei științifice și tehnice, adap- 
tate necesităților actuale ale creaţiei și 
preocupărilor tineretului, ale muncii or- 
ganizațiilor U.T.C. 

Am considerat necesar să creionăm 
în acest prim grupaj aspectele esen- 
tiale legate de mijloacele de propa- 
gandă științitică și tehnică de la ni- 
velui întreprinderilor, municipiilor și ju- 
dețelor, urmind ca în numărul viitor să 
abordăm problematica mijloacelor de 
propagandă științitică și tehnică elabo- 
rate la nivel național. 

Revenind la probiemele enunțate la 
început, fără a avea pretenția de a da 
o definiție exhaustivă, vom preciza că 
mijloacele de propagandă științifică și 
tehnică au ca obiective, folosind o 
extinsă gamă de modalități, lărgirea 
sistematică a orizontului de cunoaș- 
tere, de informare științitică și tehnică, 
orientarea și pertecționarea profesio- 
nală, stimularea pasiunii pentru cerce- 


tarea și creația științitică și tehnică. De 
la bun început va trebui să menţionăm 
că aceste caracteristici se împletesc 
deseori, dacă nu chiar de regulă, cu 
elemente ale propagandei economice, 
materialist-dialectice sau politico-ideo- 
logice, toate completindu-se și tormind 
un tot unitar, definind prin ponderea 
lor specificul și personalitatea actului 
de educație pe care îl mijlocesc. 

Cu alte cuvinte, analizind un mijloc 
de propagandă, se pot depista valențe 
specifice care să-l detinească într-o 
măsură mai mare sau mai mică și ca 
mijloc de propagandă științitică și teh- 
nică. Esenţiai este ca acesta să aducă 
un plus de intormațţii de natură știinţi- 
tică și tehnică adaptate nivelului de 
cunoaștere al colectivului în care se 
manifestă, capabil să îndeplinească un 
anumit scop în contextul priorităților 
economice și social-politice. 

Pentru a fi mai expliciți, vom lua ca 
exemplu tradiționalele «Vitrine ale ca- 
lității» și vom exemplitica modul în 
care acestea au sau pot avea valențe 
de propagandă științifică și tehnică sau, 
mai precis, măsura în care ele pot fi 
considerate ca mijloace de propagandă 
ştiințitică și tehnică. Din nefericire, 
multe dintre acestea se mărginesc să 
prezinte cele mai deosebite realizări 
ale întreprinderii sau instituției respec- 
tive, subliniind competitivitatea aces- 
tora pe plan național sau internațional, 
caracteristicile tehnice (eventual în 
comparaţie cu cele ale produsului în- 
locuit), precum și eficiența economică 
a acestora, economiile valutare etc. 
Fără doar și poate, in acest fel ele se 
constituie ca instrumente eficiente de 
propagandă politică și economică, dar 
nu și ca mijloace de propagandă știin- 
țitică și tehnică. 
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Pentru tinerii din județul şi municipiul 
Braşov, zonă caracterizată de o intensă 
activitate industrială, în continuă dezvol- 
tare — aici își desfășoară procesul de pro- 
ductie, pe lingă numeroase întreprinderi 
de industrie locală, nu mai puțin de 55 de 
mari obiective de interes republican — 
propaganda tehnico-știinţitică prezintă o 
importanță deosebită. Prin intermediul ei 
se realizează familiarizarea noilor munci- 
tori și specialiști cu problemele specifice 
ale domeniului lor de activitate, se suscită 
interesul pentru perfecționarea profesio- 
nală, pentru participarea la activitatea de 
creaţie tehnico-ştiinţifică pusă în slujba 
dezvoltării şi înnoirii producției. 

Tocmai datorită importanţei majore pe 
care asemenea aspecte trebuie să le deţi- 
nă în cadrul vieții organizațiilor U.T.C. din 
unitățile industriale ne-am propus să in- 
vestigăm modul în care comitetele U.T.C. 
din două mari întreprinderi brașovene, 
«Tractorul» şi «Rulmentul», unde pon- 
derea tinerilor în rindul personalului mun- 
citor este mare, se achită de sarcinile ce 
le revin pe această linie. În ideea unei po- 
sibile utilităţi metodologice a reportajului 
nostru pentru alte organizaţii U.T.C. din 
întreprinderi industriale am analizat dife- 


ntele activităţi şi modalităţi de propagar 
tehnico-științifică desfăşurate în cele două 
unități vizitate. Desigur, asemenea activi- 
tăți și modalități pot îmbrăca însă o multi- 
tudine de forme, adecvate specificului sș 
orintelor fiecărei organizații 

Vitrinele calității sint organizate 
«Tractorul» în fiecare secție în colaborare 
cu organizația sindicală. Aici se expun 
alături unul de altul, produsul bine exe- 
cutat și rebutul, precum și numele «auto- 
rilor». La «Rulmentul» această formă este 
legată de inițiativa locală «Micronul, gra- 
mul, secunda la parametrii noii calități» 
fiind expuse rezultatele bune și slabe obți- 
nute în calitatea producției, în încadrarea 
în normele de consum sau în timpul afec- 
tat realizării normei. Cum la nici una din 
cele două întreprinderi nu se dau și sfaturi 
tehnologice pentru evitarea greșelilor men- 
ționate, valoarea acestei forme este aici 
mai mult educativă și nu instructivă. 

Emisiunile stației de radioampliticare 
reprezintă, desigur, un prețios mijloc pro- 
pagandistic. În ambele întreprinderi se 
transmit zilnic emisiuni la eiaborarea că- 
rora organizaţiile U.T.C. participă activ 
Mai mult, la «Tractorul» lunea este ziua 
de emisie a tineretului. Este păcat că în 


Or, există suficiente resurse pentru 
a îmbogăţi și diversitica valenţele aces- 
tor mijloace de propagandă, adăugind 
exempliticarea printr-o machetă sinte- 
tică a noului principiu de tuncționare 
sau printr-o schemă modul în care s-a 
îmbunătățit tehnologia de fabricaţie, 
astfel încît să se înțeleagă clar și de 
către cei mai puțin tamiliarizați cu spe- 
citicul și particularitățile unei anumite 
secţii problemele științitice și tehnice 
rezolvate prin acea realizare. 

Un exemplu similar îl constituie și 
«Panourile tinerilor inovatori și inven- 
tatori». Atita vreme cit se limitează la 
a prezenta totogratiile și numele auto- 
rilor, precum și caracteristicile econo- 
mice ale realizărilor acestora, ele nu își 
îndeplinesc valenţele de propagandă 
ştiințitică și tehnică pe care, în mod 
firesc şi fără prea mult efort suplimen- 
tar, ar trebui să le îngiobeze. A com- 
pleta aceste panouri cu descrierile sin- 
tetice, de principiu, eventual și cu de- 
talii, vizind înțelegerea caracteristici- 
lor științitice și tehnice ale inovațiilor 
şi invențiilor, cu grija și în limitele pre- 
văzute privind protejarea secretului de 
stat, reprezintă totodată un mijloc spe- 
cific de instruire, de pertecționare pro- 
ftesională a celor ce vin în contact cu 
aceste informații, cît și o formă mai eti- 
cientă de stimulare a creativităţii, în 
vederea generalizării unor soluții și la 
alte locuri de muncă, în alte domenii 
de activitate. 

Nu de puține ori se întîmplă, tie da- 
torită introducerii rapide în fabricație 
a unor noi tipuri de produse, fie dato- 
rită cooperării între mai multe intre- 
prinderi în realizarea unui produs, să se 
constate că o bună perioadă de timp 
cei ce realizează anumite componente, 
subansambluri etc. nu cunosc, nici mă- 


tematica radioreportajelor și programelor 
propaganda tehnico-științifică este foarte 
slab reprezentată. In afara unor știri pri- 
vind rezultatele concursurilor de creaţie 
sau a anunţurilor referitoare la datele la 
care se organizează diferite acțiuni cu ca- 
racter tehnic sau de ridicare a calificării, 
nu se face mai nimic pe această linie. Or, 
emisiuni tematice în cadrul cărora s-ar 
prezenta, într-o manieră atractivă, in- 
teresantă, obiectivele prioritare ale ac- 
tivității de creație tehnico-științitică din 
întreprindere, s-ar populariza noutăţile 
editoriale din domeniul științei și teh- 
nicii sau ultimele intrări de carte tehnică 
în biblioteca de întreprindere sau s-ar 
dituza materiale privitoare la ultimele 
realizări științifice și tehnice din tară 

(Continuare in pag. 16) 
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Un sprijin concret în activitatea de propa- 
gandă tehnico-ştiințifică în rindul tinerilor 
din cele două întreprinderi îl constituie bule- 
tinele editate de Casa științei și tehnicii din 
Braşov. 
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